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Gemeinsames GrulRwort dePrasidenten der SETAC GLB und des

Vorsitzenden der GDGRachgruppe Umweltchemie und Okotoxikologie

Liebe Tagungsteilnehmende,

wir begri3en Sie herzlich zumwelt 2024 der gemeinsamen Tagung des deutschsprachigen Zweiges von
SETAC Europe (SETAC GLB) und derfzi@iruppe Umweltchemignd Okotoxikologie.
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Tagung nach 10 Jahren wieder in Giel3en und Homberg (Ohm) statt. Wir freuen uns sehr, dass neben dem
klassischen Tagungsprogramm aucleder die Ausrichtung eines Feldtages mit Freilandsessions und
praktischen Demonstrationen realisiert werden kann. Wir haben in der diesjahrigen Vorbereitung sogar
noch unsere damaligen Namensschildchen aus Holz gefunden.

Getreu unserer langjahrigen Aushitung verbinden wir in dieser Veranstaltung weiterhin die Diskussion
aktueller Themen der Umweltwissenschaften mit der Nachwuchsférderung und der Kommunikation
wissenschaftlicher Erkenntnisse in die Offentlichkeit.

Immer wieder mussen wir uns verschiedten Fragen stellen. Bewerten und Messen wir wirklich das
WAOKGATSST dzY oa®%SNR t2ffdziazya [ dz SNNBAOKSYy dzyR
Biodiversitatsverlusts zu begegnen? Sind wir auf dem richtigen Weg mit der Einzelstoffoewertung? Mit der
PFASBeschrankung wurde letztes Jahr zum allerersten Mal eine ganze Stoffgruppe fur ein
Beschréankungsverfahren vorgeschlagen. Zudem gibt es Diskussionen dariiber, ob und wie ein
Sicherheitsfaktor fur Mischungen eingefuihrt werden soll. Feldmessungen kodieeRRealitat besser
abbilden, aber wieviel unterschiedliche Feldmessungen brauchen wir fir eine ausreichende Bewertung?
Unter welchen Bedingungen konnen silice oder in vitro-Experimente fur die Bewertung akzeptiert
werden? Neben der KlimzBiodiversititsdzy R / KSYA { I £ A Sy { NARNER ( f MR REWda Rdef
Zeit stehen uns grof3e Verdnderungen auch aufgrund rasender Fortschritte im maschinellen Lernen
6{0AOKE2NI ol NyadtAOKS LyGaSttASy erdAbeitin$igehgdinle, 5 A S &
Behorde und Industrie, aber natirlich auch gesamtgesellschatftlich. Die hier aufgebrachten Fragen werden
innerhalb des Tagungsprogramms auch und insbesondere durch die Plenarvortrage aufgegriffen. Vor dem
Hintergrund zu erwartendefund notwendiger?!) wissenschaftlicher und gesellschaftlicher Umbrtche sind
Information und Austausch unabdingbar. In diesem Sinne laden wir zu intensiven Diskussionen ein: im
Rahmen des wissenschaftlichen Programms und im kleineren Kreis in den Pausem.dde originar
fachlichen Diskussionen sehr gerne auch zu den lbergeordneten Fragen, wie gut wir als fachliche
Community in all diesen Bereichen gewappnet sind, wie wir die Umweltchemie und Okotoxikologie
dauerhaft und umfangreicher als bislang in derchkchulen verankern kdnnen und welchen Einfluss wir

auf gesellschaftliche Debatten und politische Entscheidungen haben, bzw. haben sollten.

Wir danken den Organisierenden am ForschungszentrumUNechstein, an der JusttlsebigUniversitét
GielRen und ader Technischen Hochschule Mittelhessen fir die Ausrichtung der diesjahrigen Tagung sowie
naturlich all jenen, die mit ihrem grof3en Einsatz im Hintergrund diese Tagung ermdglichen. Wir danken
allen Beteiligten im Organisationsnd im wissenschaftlicherokhitee, der Geschéftsstelle des SETAC GLB,
den Vorstanden und allen engagierten Mitgliedern beider Gesellschaften sowie den Sponsoren, allen
beteiligten Studierenden und allen Beitragenden.

Ihnen, liebe Teilnehmende, wiinschen wir eine angenehme Tagutgneee Erkenntnisse und Kontakte,

und dass der gegenseitige Austausch, die Leichtigkeit und die Freude nicht zu kurz kommen!

Mit den besten Wiinschen fir eine erfolgreiche Veranstaltung
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Dr. Leonard Béhm Dr. Stefan Hahn
Prasident SETAC GLB e.V. Vorsitzender der GDGRachgruppe
Umweltchemie undh®ptoxikologie



GrulRwort der Tagungsorganisatoren

94 Aail dzya SAyS 0Sa2yRSNB CNBdzZRST {AS T dzNJ a! Y& St i
und der Fachgruppe Umweltchemie und Okotoxikologie@RCh in GieRen und Homberg (Ohm) begruRen
zu durfen.

Die Technische Hochschule Mittelhessen, die JusekigUniversitat Giel3en und das Forschungszentrum
Neu-Ulrichstein (FNU) in Homberg (Ohm) kooperieren seit vielen Jahren in Ausbildung und Fonschung
Bereich der Umweltchemie und Okotoxikologie. Mit dieser Tagung kénnen wir Ihnen den Standort GieRen
und Homberg (Ohm) mit seinen Aktivtaten in der Forschungslandschaft unserer beiden Fachgesellschaften
prasentieren: Mit unserer Kooperation wird der wasschaftiche Nachwuchs Uber die
Grundlagenorientierung an den Hochschulen und Uber den aktuellen Stand der Technik in der Anwendung
auf dem Campus des Forschungszentrums-Neeichstein an die Herausforderungen in Forschung und
Praxis herangefuhrt.

Uber die zahlreichen eingereichten Beitrage, diesmal neben Postern und Vortragen auch praktische
Demonstrationen fir unsere Feldsessions, bedanken wir uns herzlich bei allen Akteuren. So kénnen wir
Ihnen ein spannendes, abwechslungsreiches und hoffentlich aospirierendes Tagungsprogramm
anbieten.

Ein besonderes Angebot besonders fur den wissenschaftlichen Nachwuchs, kénnen wir im Rahmen des
aYl NNHzEROR G yoASGISYY 2AS8S 06SA SAYSY aalLISSR RIFGAYy 3«
mit einigen Vertetern potentieller Arbeitgeber aus Industrie, Behérde oder Forschung austauschen und
AKNBNI 6SAGSNBY YIFINNASNBLI I ydzy3d SAySy @ASttSAOKG 3
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Okotoxikologie der Gesellschaft Deutscher Chemiker (GDCh), gibt wieder den sonntaglichen Auftakt im
Vorfeld unserer Tagung. Es richtet sich speziell an den wissenschaftlichen Nachwuchs, d.h. an
Promovierende, aber auch an Masterabsolvent:innen und Bachigdolvent:innen, die erste Erfahrungen

mit wissenschaftlichen Tagungen sammeln méchten.

2AS @2N) 1 SKy WFKNByYy Tdzy SNEGSY alf Ay RAS&aSY C2N
Besonderheit: Unter Feldbedingungen koénnen hier Einblicke inpdigtische Umsetzung komplexer
Okotoxikologischer Prifungen und in diesitu Analytik gewéhrt werden.

Unser Tagungsdinner findet im Mathematikummlem ersten mathematischen Mitmachmuseum weltweit
statt. Neben geselligem Essen und Trinken gibt eKaulkRA S al 3f AOK{ SAG FNNJ aYl
Rahmen einer Fuhrung.

Wir bedanken uns fur die breite Unterstitzung durch die Vorstande der Fachgesellschaften, das
wissenschaftliche Komitee und den Einsatz der Mitglieder beider Hochschulen und des FNU!

Wir wiinschen lhnen einen angenehmen Aufenthalt mit interessanten Themen, spannenden Diskussionen
und entspannenden Gesprachen.

27N )
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Harald Platen Klaus Peter Ebke RoltAlexander During



Die Tagungssitten

Die Gastgeber in GieRen, Technisdhechschule Mittelhessen und Justusebig
Universitat

Die Universitatsstadt Giel3en ist mit einer Gesamtbevélkerung von rund 95.000 Einwohnern nicht nur die
siebtgrofite Stadt Hessens, sondern auch die Stadt mit der hdchsten Studierendendichte in Datlitschlan
Giel3en blickt auf eine langjahrige universitare Tradition zurlick. Die Grindung der heutigerLiklstys
Universitat (JLU) fand bereits im Jahr 1607 statt.

Die Technische Hochschule Mittelhessen (THM) wurde 1971 gegriindet und gehért zu den grof3ten
deui a OKSY al 20KaOKdz Sy FNNJ ! y3aSslyRGS 2AaaSyaoKlt T
{GdzRASY Il yIEALINRTAE GH6ANR @2y 161 tF Cl OK6oSNBAOKSY
getragen.

Die hohe Anzahl an Studierenden (ca. 40.000) pragt dash@tadnd ist Motor fur das kulturelle Leben in
DASGSY yIOK RSY az2(i2 a2rdalSy aoOKIFITFaG {dlQRGaod

Giel3en liegt im reizvollen Lahntal, zentral zwischen Vogelsberg, Taunus und Westerwald. Neben einem
DreispartenTheater und mehreren kleinen Bihnen existiert agohe breit gestreute freie Musikszene.

Das Mathematikum ist als weltweit einzigartiges Mitmachmuseum international gefragt. In unmittelbarer
Nachbarschaft ist das LieHiguseum als "historische Statte der Wissenschaft" unbedingt einen Abstecher
wert.

ZehnJahre nach der erstmaligen Ausrichtung der gemeinsamen Tagung von SETAC GLB und GDCh U&O in
Giel3en, findet die Tagung dieses Mal auf dem Campus der Technischen Hochschule Giel3en statt. Dort
werden bereits in langer Tradition viele junge Menschen zu Unmgalhieuren ausgebildet und auch in

der komplexen Thematik der Schadstoffbelastung von Mensch und Umwelt geschult. Mitveranstalter ist
auch die Justud.iebigUniversitat, die z.B. am Interdisziplinaren Forschungszentrum fur
biowissenschaftliche Grundlageter Umweltsicherung (iFZ) wissenschatftliche Grundlagen erforscht und
Methoden zur nachhaltigen Nutzung von Naturressourcen und deren Transfer in die Praxis entwickelt.

Foto: JLU/Katrina Friese



Die Gastgeber in Homberg (Ohm)

Das Forschungszentrum Nellrichstein (FNU) ist ein landwirtschaftlicher Modellbetrieb. Einerseits bietet
das FNU den kooperierenden Hochschulen und ausgewahlter Auftragsforschung vielfaltige Moglichkeiten
fur Freiland und Laboruntersuchungen. Mit rund 30 ha Ackerland, ca. 2%&timland, ausgedehnten
Gebaudekapazitaten, Tierhaltung von landwirtschaftlichen Nutztierarten und aquatischen Freiland
Modellsystemen stellt das Zentrum vielen Anwendungen aus Okotoxikologie und Umweltchemie eine
umfassende Infrastruktur zur Verflgung. Adér anderen Seite steht dem FNU hochqualifiziertes
Fachpersonal mit breitgefdchertem Wissenshintergrund im biologisch, chemischen Forschungsbereich zur
Verfligung, welches bei der Durchfiihrung von Forschungsarbeiten die Begleitung von Forschungsprojekten
vor Ort Uubernehmen kann.

Die Dienstleistungerles FNU in der Forschung sind gepragt von den Kompetenzen seiner Partner:

ecossa
ecossa
FraunhoferInstitut fir Molekularbiologie und Angewandte Oekologie IME
GG BioTech Design GmbH
ibacon GmbH s Z Fraunhofer
‘:\_@ B IME
JustusLiebigUniversitat Giessen ™~
/wacon
Kaluza Qua“ty JUSTUS-LIEBIG-
Mesocosm GmbH, Institut fir Gewéasserschtz Guelis
QKALUZA
tier3 solutions GmbH
MES bH
R tier3

solutions

Homberg (Ohm) ist eine schone Fachwerkstadt mit zwolf Dérfern im nérdlichen Vogelspergkrels und hat
ca. 7500 Einwohner. Das Wahrzeichen 8edt ist das Homberger Schlof3 auf dem SchloR3berg. Das Gebiet
der GroRRgemeinde ist gepragt von landwirtschaftlicher Nutzung und umfangreichen Waldgebieten.
Mehrere ausgezeichnete Wanderwege bieten einen hohen Freizeitwert. Die kulturellen
Sommerveranstaltngen von "Ohm sweet Ohm" zeigen, dass auch in der Region Phantasie und Kreativitat
zu Hause ist. Mehrere Firmen wie die KAMAX, SELL, SAMSON oder Mitteldeutsche {Hattsttia

GmbH das Basaltwerk fertigen Produkte, die weltweiten Absatz finden undizjede Arbeitsplatze mit
handwerklichen Fahigkeiten verbinden. Der landliche Raum hat Lebensqualitat und neue Arbeitsplatze!

Foto: Andreas Purr


http://www.ime.fraunhofer.de/
http://ggbiotechdesign.com/
http://www.kaluza-quality.de/
http://mesocosm.de/
https://www.tier3.de/
https://www.uni-giessen.de/fbz/zentren/ifz

Organisatorisches

Anreise zur Technischen Hoclmde Mittelhessen Campus Giel3en
Anschrift:
WiesenstralRe 14

35390 GielRen

Anreise zum Forschungszentrum Nelirichstein (FNU)

Ein Lageplan des FNU befindet sich auf der Innenseite des Umschlags.

Eire Anfahrtsskizze fur PKW Fahrer:

Richtung
Marburg

KIRCHHAIN

Abfahrt
Homberg (Ohm) Niederklein

Aus Richtung
Kassel

Abfahrt
Alsfeld Ost

Aus Richtung

Fulda
¢/ Autobahn

Frankfurt-Kassel

Bussfeld (i

Bernsfeld {{

A Abfahrt
3 Homberg (Ohm)

Richtung
Frankfurt am Main

Anschrift:
Forschungszentrum Nelllrichstein
NeuUlrichstein 5

35315 HombergOhm)
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Das Tagungsbiro

Das Tagungsbiiro befindet sich im Foyer. Das Biro ist am Sonrt@gd@b/hr und am Montag und Mittwoch ab
08:00 Uhr fur Sie gedffnet.
Get Together, Sonntag,8 September 202, 18:30 Uhr:

Das Get Together findet am Eréffnungsabend im ErdgeschossfstatthlieRendtehen Getranke und ein kleiner
Imbisvom Grillbereit.

TagungsdinnerMontag, 09 September 202, 19:00 Uhr

Das diesjéahrige Tagungsdinner am Montag, den 09. September wivdiihematikum
(https:/lwww.mathematikum.de) stattfinden. Neben Essen und Getranken wird es auch eine Fiihrung geben.

Das Mathematikum blickt auf eine 28hrige Erfolgsgeschichte zurli@as erste madtematische Mitmachmuseum
der Welt lockt jahrlich rund 120.000 Besucherinnen und Besucher an und zeigt auf eindriickliche Weise Mathematik
zum Anfassen.
Und auch das sind 20 Jahre Mathematikum:
cdpnu mFFydzy3ldadl s
Hbonydpnn . SadzOKSNAYYySy dzy R . S$&8dzOKSNJ
085 athematikumCards
nMH aAllrNBSAGSNAYYSY dzyR aAldl NbSAGSNI
MOy nn ISTFSNIAIGS 9ELWekstattS | dza RSNJ al GKSYF GA] dzya
Mm®npn 21 yRSNI dzaaidSttdzyaSy dzyR 13Xc ¢2yySy . NBI Sty
Das Mathematikum ist 300 m vom Bahnhof GieRen entferfatke Liebigstrale/Bahnhofafle.
Wenn Sie mit dem Auto anreisen, folgen Sie vom Giel3ener Ring aus einfach der Beschilderung

Stadtmitte/Mathematikum.
Parkmaoglichkeiten: Parkhaus Am Bahnhof

w
w
w
w
w
w

Party, Dienstag 10.September 2024, @8:Uhram FNU

Im Anschluss an den Feldtag wird es eiagyPmit Musik in der Mehrzweckhalle am Forschungszentrum-Neu
Ulrichstein geben. Abendessen ist im Preis flr die Party enthalten.

Mittagessen

Wenn Sie Mittagesselpei der Anmeldung gebucht haben bekommen Sie Wertmarken fir die Mensa an der
RegistrierungBitte achten Sie darauf diese Marken nicht zu verlieren, da diese nicht ersetzt werden kénnen.

Hinweise zum Feldtag

In der Umweltchemie und der Okotoxikologie spielt die praktische Umsetzung von Methoden eine groRRe Rolle fiir
den Erfolg der Studien undedAnerkennung von Ergebnissen. Daher werden bei dieser Tagung an einem Feldtag
Einblicke in die praktische Umsetzung von komplexen Priifungen gewahrt.

Der Tag findet auf dem Gelande des ForschungszentrumdJNehstein in Homberg (Ohm) statt.
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https://www.mathematikum.de/

Die Freiladsession mit den praktischen Demonstrationen ist so organisiert, dass die Referenten der praktischen
Demonstrationen pro Station jeweils ca. 15 min vorbereitet haben. 5 min stehen fir Diskussion und Wechsel zur
nachsten Station zur Verfugung.

Essen undrinkenam Feldtag
Kaffee und Kuchen sowie das Mittagessen sind im Tagungsbeittiagiten
Praxiszertifikat

Um die Diskussion und die Vertiefung in die praktische Durchfihrung von komplexen Studien zu intensivieren, wird
'y RAS&SY CSt RITAF FSIAdy oyt NS oR2AGES ySINT

Hier kénnen Teilnehmer auf Wunsch durch die Teilnahme an einem Mindestumfang an praktischen
Demonstrationen ein Zertifikat erwerben, das die Themen der Vertiefung und den Umfang durch die erfahrenen
Praktiker/Prufleiter dokumentiert. Dies Zertifikat entsprichtauch im Sinne der beruflichen Weiterbildunginer
eintagigen Schulung.

Sie erhalten am Dienstag an der Registrierung einen Laufzettel, den Sie sich an ausgewahlten Station abzeichnen
lassen kdnnen. Bitte geben Sie den LauBddits spatestens Mittwoch an der Registrierung ab, damit wir IThnen ein
Zertifikat erstellen kénnen.

Kleidung

Bitte an geeignetes Schuhwerk und regentaugliche Kleidung denken.

12



Wissenschaftlicheskommitee

Leonard Bohm (Uni GielRen)
Claus Borneman(turofins)

Lars Duster (BfG Koblenz)

Peter Ebke (Mesocosm GmbH)
Alexander Feckler (RPTU Landau)
Heike Fremdt (Bayer)

Tobias Frische (UBA)

Bernd Goéckener (Fraunhofer IME)
Henner Hollert (Uni Frankfurt)
Stefan Kalkhof (HS Coburg)

Ali Kizgin (OekotoxzentrurtH)
Jorg Klasmeier (Uni Osnabriick)
Gerhard Lammel (MPI Mainz)
Miriam Langer (FHNW, CH)
Christiane Meier (UBA)

Wolfgang Schrader (MPI Muhlheim)
Rita Triebskorn (Uni Tubingen)
Maria Vogel (UBA)

Christiane Zarfl (Uni Tlabingen)

Organisationkommitee

RoltDiring (Uni Giel3en)

Peter Ebke (Mesocosm GmbH)

Lukas Kruckenfellner (Uni Giel3en/Mesocosm GmbH)
Kira Lange (Mesocosm GmbH)

Harald Platen (TH Mittelhessen)

Ute Schneider (Foschungszentrum Nduchstein)

Louis Sollinger (Mesocosm GmbH)
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SCC Scientific Consulting Company
Chemisch-Wissenschaftliche Beratung GmbH

Am Grenzgraben 11 + 55545 Bad Kreuznach « Germany

sccldscc-gmbh.de + www.scc-gmbh.de
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Mastering your scientific
and regulatory challenges

In-depth data gap analysis
e Planning and monitoring tailor-made testing programmes

e From predictive in silico (eco]toxicology to intelligent
non-standard laboratory/community level studies and
population modelling

e Environmental and human health risk assessments

e Assessing potential endocrine disruption via mode of
action (MoA), adverse outcome pathway (AOP) and weight
of evidence (WoE) approaches

e Dossier/dRR preparation, submission and follow-up

OUR EXPERTISE - YOUR SUCCESS ON THE MARKET!

&
¢

SCC

SCIENTIFIC CONSULTING COMPANY
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NOACK

\ LABORATORIEN

PhysChem, E. Fate
and Ecotox Testing -
30 Years of

GLP Experience

Chemicals
UVCBs
Biopesticides
Biocides

noack-lab.com

»
| "Nachhalt gﬂelt Unser Weg‘,

in die Zukunft ™

M

: 4

Vertrauen ist der Anfang,, M
/o] aIIem -

Weltweit und in verstarktem MaReratch '
in Deutschland ollen wir mituUnseren
Bemuhunge ‘um NachhaltigKet

Vertrauen schaffen. Besondersiin'diesern
vier Bereichen verstarken\ " unse

Engagement:

« Management des Klimawandels

« Erhaltung und Verbessertng der
Biodiversitat

« Schutz unserer Wasserressourcen

« Weitestgehende Reduktion des
FuRabdrucks unserer Technologien

und Produkte syng’enta@
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symrise

www.symrise.com

Inspiring more ...

von Menschen und ihren vierbeinigen Begleitern. Mit Einf:
unternehmerischem Schwung arbeiten wir daran, dass diese die all
besonderen Momente genieBen kénnen — zuhause und in al

always

innovativ und kreativ. So wiinschen sich Verbraucher ihre Produkte heute, 24 Stunden
am Tag, sieben Tage die Woche. Mit unseren Ideen und L8sungen bereichern wir das Leben

—
Sich erndhren und pflegen. Riechen und schmecken. Der Natur auf der Spur — nachhaltig,

oekotoxzentrum
centre ecotox

schweizensches Zentrum [0r g andie Ukotoxik

Lentre Suisse

Briicke zwischen Forschung und Anwendung

®  Drehscheibe flr Experten aus Praxis, Behorden, Industrie und Wissenschaft

®  Validierung und Standardisierung von praxisrelevanten Test- und Analysemethoden
= Okotoxikologische Evaluierung von Umweltproben

®  Retrospektive Risikobewertung von Schadstoffen

Weiterbildung fir Fachleute aus der Praxis

Beratung

®  Mitwirken in nationalen und internationalen Gremien
®  Erteilen von Fachauskiinften

www.oekotoxzentrum.ch
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Scymaris is your specialist CRO providing

environmental laboratory services in: =
. e scymaris

« Biodegradation and higher tier

radiolabelled and cold Environmental Fate

studies

+ Ecotoxicology (freshwater and marine),
acute and chronic exposure, endocrine
disruption and bespoke study designs

+ Analytical Chemistry services: product
characterisation, Metabolite ID, complex
chemical analysis (LC-MS/GC-MS),
routine sample analysis, ILV's

Find out how we can

support you in the )
process of registering hello@scymaris.com

your chemical product by I % +44 (0)1803 659170
scanning our QR code: 5 @ www.scymaris.com
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knoell

COMPLIANCE TROUGH FACTS

OUR EXPERTISE,
YOUR SUSTAINABILITY
STRATEGY.

Are you looking for a partner to help you master current and
future challenges related to sustainability in your industry?
We can support you from the very beginning, ensuring that your
substances and products comply with the latest developments
in individual regulatory areas - worldwide.

Think globally, act locally.
Contact us: sustainability@knoell.com www. knoell.com




Zeitplan

Uhrzeit Sonntag 08.09. Montag 09.09.
A10.4.25 A20.1.36 Raum A A20.0.07 Raum B A20.1.07 Raum C A10.4.25 Raum D
8:15 Registrierung/Poster aufhéngen (JUF) Registrierung/Poster aufhangen
Eré6ffnung der Tagung mit einem GruBBwort des Présidenten der Technischen Hochschule Mittelhessen
8:30 - 8:45 Tagungseréffnung (JUF) Prof. Dr. Matthias Willems
BegriRung durch die Fachgruppen & die Organisatoren
8:45 - 9:25
Plenarvortrag: a b NJ dz& Cf | NES 9FFS1dGolaASNIS | ylteda]l dzyR b2y
9:25 - 9:35 Raum:A20.1.36
9:35 - 103 Atmospharenchermie ‘ Schadstoffe im Boden - Monitoring ‘ Ecotoxicology meets
Engineering
10:40 - o .
11:25 Junges Umweltforum (JUF) (SETAC-GDCh) Postersession mit Kaffee (45min)
1125 8.30/9.00-18.00 Uhr
12’_45- Pyrethroide - Regelungen und Analytik Schadstoffe im Boden - Prozesse und Risil lul{ L itoring
12:50 - Karrierelunch
- Mittagessen (Mensa) (1h) 12:20 - 13:50 Uhr
13:50
1850~ Chemikalienbelastung und
15:30 Pyrethroide - Monitoring Fortschritte in der Umweltanalytik Biodiversitat
15:35 - N . .
16:20 Postersession mit Kaffee (45min)
16:20 - Preisverleihung Paul-Crutzen-Preis (GDCh) ur]|
17:35 Nachwuchspreise SETAC GLB
Registrierung/Poster aufhangen (Umwelt 24)
1178250 Vollversammlung Setac GLB (45min)
BegriiRung durch den Prasidenten des SETAC G
18:30 - den Vorsitzenden der GDCh FG U&O
19:00 BegriiRung durch die Organisatoren
Plenarvortrag Thomas Backhaus, Zwischen
19:00 - Forschung und Entscheidung: Gedanken zum)
19'_40 iel von L i 1aften un © dinner im m
: Politik
19:40 Get together
Uhrzeit Dienstag 10.09. Mittwoch 11.09.
PlenarvortragMasahiro Ryo,
815 CEREE (EFETED G CEIHiE A20.1.36 Raum A £A20.0.07 Raum B A20.1.07 Raum C
understanding and support decision-making in
environmental sciences?
8:30 - 8:45
8:45 - 9:25 Registrierung/Poster aufhangen
9:25 - 9:35
. ; PlenarvortragCarolin Volker und Johanna Kramm, Neue Wege der ion und des Wi: ansfers: aus der ints
9:35-10:3§ |
Effekte von Einzelsubstanzs
10:40 - Risikobewertung und Regulatorik Omics in der O i und multiplen
11:25 Stressoren
11:25 - B ion mit Kaffee
12:45 Legacy and Emerging Contaminants 0T bl Tt vo Mikroplastik
1250 - Abwasser bis in die Umwelt
18:50 . Feldwg B Mittagessen (Mensa)
13:50 - (siehe seperater Zeitplan Dienstag)
Ny I . Effekte von Einzelsubstanzs
15:30 - . ffe, Ar esistenz und P: -V " .
Risikobewertung und Regulatorik o Mischungen und multiplen
Abwasser bis in die Umwelt
Stressoren
15:35 -
16:20 Postersession mit Kaffee
16:20 - Preisverleihung beste Poster & Vortrage
17:35 Verleihung der SETAC GLB-Ehrenmitgliedschaft an Prof. Dr. Henner Hollert
Verabschiedung (15:40 - 16:20)
17:45 -
18:30
18:30 -
19:.00
19:00 - Party
19:40
19:40
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Detailplan Sonntag

Uhrzeit Sonntag 08.09.
A10.4.25
8:15 Registrierung/Poster aufhangen (JUF)
8:30 - 8:45 Tagungseroffnung (JUF)
Junges Umweltforum (JUF) (SETAC-GDCH
8.30/9.00-18.00 Uhr
8:45- 18:00
ab 17:00 Registrierung/Poster aufhangen (Umwelt 24
Begrif3ung durch den Prasidenten des SETA(
1830 - 19:0 und den Vor3|tzender.1 der GDF:h FG U&O
BegrufRung durch die Organisatoren
Plenarvortrag Thomas Backhaus, Zwischen
. . Forschung und Entscheidung: Gedanken zur
19:00 - 19:4 Zusammenspiel von Umweltwissenschaften ur
Politik
19:40 Get together
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Zwischen Forschung und Entscheidung: Gedanken zum Zusammenspiel von
Umweltwissenschaften und Politik

Backhaus Thomas

Lehrstuhl Okotoxikologie und Umweltrisikobewertung, Institut fiir Umweltforschung, RWTH Aachen University,
Worringerweg 1, 52074 Aachen

Politk und Naturwissenschaften interagieren an der Schnittstelle von Wissen und Entscheidung.
Naturwissenschaftliche Erkenntnissind unverzichtbar, um fundierte und konsensfahige politische Entscheidungen
zu treffen. Dies gilt besonders in Bereichen wie Klimapolitik, Energiepolitik, Naturschutz und eben der
Chemikalienbewertung. Traditionell wird die Zusammenarbeit zwischen Nesgenschaften und Politik wie folgt
dargestellt: Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen identifizieren und quantifizieren Probleme und schlagen
Lésungsansatze vor. Und Politiker und Politikerinnen entscheiden dann, ob und wie diese Erkenntnisse t@ konkre
gesellschaftliche MalRnahmen umgesetzt werden.

Dieses Modell einer klar getrennten Arbeitsteilung zwischen Naturwissenschaften und Politik spiegelt jedoch nicht die
Realitat wider. Wisseschaffen ist eine Téatigkeit, die immer auch politisch ist, gef&dst den Interessen und
Wertvorstellungen der beteiligten Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen und ihrer Institutionen. Gerade im
Bereich der akademischen Umweltwissenschaften spielt die intrinsische Motivation von Wissenschaftlern und
Wissenschaftlerinen eine zentrale Rolle bei der Etablierung und Durchfiihrung von Forschungsprojekten. Und es sind
politische Entscheidungen, die bestimmen, welche wissenschaftlichen Projekte Gberhaupt finanziert wardken

welche eben nicht. Dies fuhrt zur Priorisiegubestimmter Themen, wie zum Beispiel der Forschung zu Mikre
Nanoplastik, wéhrend andere Forschungsfelder vernachlassigt werden, wie zum Beispiel klassische Taxonomie und
Systematik.

Diese enge Verflechtung von umweltwissenschaftlicher Forschungalititk Bringt mehrere Herausforderungen mit

sich. Eine davon liegt im Prozess der wissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung selbst. Wahrend Wissenschaft ein
kontinuierlicher, sich selbst korrigierender Prozess ist, wiinschen sich politische EntscheidundstadegeiVissen

und Prognosen ohne Unsicherheit. Gerade die Revision prognostischer Modelle ist im wisseiisieiaéa Betrieb

ein normaler und sogar begruf3ter Teil des wissenschaftlichen Erkenntnisgewinns. Im politischen Kontext wird dies
jedoch haufigals Bankrotterklarung der Wissenschatft interpretiert.

Eine weitere Herausforderung sind Interessenskonflikte. Wissenschaftliches Arbeiten wird, genauso wie der Prozess
politischer Entscheidungsfindung, haufig von wirtschaftlichen, politischen und/oddangehaulichen Interessen
beeinflusst. Das Hauptproblem mag hier nicht in unterschiedlichen Interessenslagen beteiligter Akteure liegen,
sondern darin, wie diese Konflikte gehandhabt werden. Zwei wesentliche Probleme bestehen hier in der Vermischung
institutioneller und persoénlicher Interessenkonflikte, sowie in der oft mangelnden Transparenz, mit der politische
Entscheidungen auf Grundlage wissenschaftlicher Erkenntnisse getroffen werden.

Letztlich gilt: um wissenschaftsbasierte gesellschaftliche Entaohg@h zu treffen, missen wir akzeptieren, dass
Wissenschaft eine soziale und damit immer auch eine politische Aktivitat ist. Die entscheidende Frage ist, wie wir
damit méglichst konstruktiv umgehen.
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Detailplan Montag

Uhrzeit Montag 09.09.
A20.1.36 Raum A A20.0.07 Raum B A20.1.07 Raum C A10.4.25
Raum D
ab 8:00 Registrierung/Poster aufhédngen
Eréffnung der Tagung mit einem GruRwort des Prasidenten der Technischen Hochschule Mittelhessen
8:30 Prof. Dr. Matthias Willems
BegruRung durch die Fachgruppen & die Organisatoren
_ Plenarvortrag: a I N} dz& Cf | NBAZ 9FFS1GolFaAASNIS !'yIfedAal dzy
8:45 Raum:A20.1.36
. N . Session B-1: Sc.hac.lstoffe im Boden Session C-1: Ecotoxicology meets|
ab 9:35 Session A-1: Atmosphéarenchemie Monitoring Engineerin
Gerhard Lammel, Martin Briggemann |  Tobias Frische, Leonard Blshm, Sophie =g 9
yS—— Miriam Langer, Ali Kizgin
A-1-1 LammelSoils are secondary  |B-1-1 Mulder Boden als Senke fir  [C-1-1 LangerABIScreen:
sources of polycyclic aromatic Desinfektionsmittel/Quartare Charakterisierung von
9:35- 9:55 - ) -
compounds Alkylammoniumverbindungen Industrieabwasserproben
A-1-2 BriggemannMeasuring B-1-2 KochUntersuchung C-1-2 Trejos Delgad@ssessment of
955 - 1015 pesticides in the atmosphere: status,|anorganischer Schadstoffe in private|ladvanced treatment process in a
trends and future perspectives Garten Thiringens mittels municipal wastewater treatment plan
Burgerwissenschaften using effect-based methods
A-1-3 Daniel Air-Liquid interface B-1-3 KotschikBeispiele fur C-1-3 HalaunigSynthetic textile
_ . |exposure of A549 human lung cells t{Indikatoren zur Erfassung der wastewater and compounds: acute
10:15 - 10:35 ; ) ) . - o )
characterize the hazard potential of ajchemischen Belastung von Béden  [toxicity and specific endpoints
gaseous bio-hybrid fuel blend a]
10:40 - 11:25 Postersession mit Kaffee
Session A-2: Pyrethroide - Regelung| Session B-2: Schadstoffe im Boden
ab 11:25 und Analytik Prozesse und Risikobewertung Session C-2: Umweltmonitoring
Jan KoschorreckChristiane Meier, Leonard Bohm, Tobias Frische, Sophig Bernd Gockener, Wolfgang Kémer
Jonas Gréning Lennartz
A-2-1 Hitzfeld Pyrethroide in B-2-1 Morina GashiPhytoremediation|C-2-1 BockUrbane Garten als wichtig
Arzneimitteln, Bioziden und potential of Miscanthus x giganteuin [kleinskalige Habitate fur Insektenart
11951145 |0 T f1yl SyaOKdzil YA {legacy and freshly-spiked soil ¢ LYymgAGNRm dzyR
selten im Fokus contaminated with organochlorine  |zeigen Schadstoffbelastungen von
pesticides using polysorbate 80 as a [Gartenteichen an
mobilizing agent
A-2-2 Aldrich Pyrethroide erfordern |B-2-2 WagnerContradictory results in|C-2-2 WiltschkaVerbleib und
besondere Managementmassnahme|the extraction of copper with water arVerteilung polychlorierter Biphenyle
11:45 - 12:05 |zur Risikominderung with ammonium nitrate on a former [(PCB) aus Grubenwasser in einem
sewage field soil treated with alkalindFeuchtbiotop
additives
A-2-3 RuppePyrethroide, eine B-2-3 BreidenbachThe microbial C-2-3 DusterWohin geht die Reise
12:05 - 12:25 anfllytische und ﬁkoIE)gjsche community is a key player in mercurylchemisches Gewéassermonitoring?
I SNJ dza ¥ 2 NRS NMzy 3 ¢methylation in young riverine
der Schweiz sediments
A-2-4 GanzEvaluierung von B-2-4 EmstRisikobewertung von C-2-4HolleE IS¢ NAI RS
Eintragspfaden von Pyrethroiden undPflanzenschutzmitteln fir und 6kotoxikologisches
12:25 - 12:45 anQeren unpolgren Eestiziden in Bodenorganismen im R.ahmen der Gruhdw.asse_rqualitéi.tsmoni.toring auf el
kleinen Schweizer Einzugsgebieten [neuen Central Zone Guidance Basis eines integrativen Triade- 12.20-13.50
mittels einer hochempfindlichen Ansatzes Uhr
Multisubstanzmethode
12:50 - 13:50 Mittagessen (Mensa)
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Uhrzeit Montag 09.09.
A20.1.36 Raum A A20.0.07 Raum B A20.1.07 Raum C A10.4.25
Raum D
Session A-3: Pyrethroide - Monitorin Session B-3: Fortschritte in der [Session C-3: Chemikalienbelastung
ab 13:50 Jan Koschorreck, Christiane Meier, Umweltanalytik Biodiversitat
Jonas Gréning Stefan Kalkhof, Angus Rocha-Vogel Henner Hollert, Alexander Feckler
A-3-1 Lahr Synthetic pyrethroids and |B-3-1 SchradeiGetting a better C-3-1 Koschorrecgizeitreisen fur die
13:50 - 14:10 water quality perspective of oil spills: What happerUntersuchung chemischer Belastung
during photooxidative degradation offund ihrer Wirkungen auf die
crude oil? biologische Vielfalt der Gewasser
A-3-2 Barth Pyrethroide in B-3-2 Skoczowskyntersuchung der |C-3-2 GabriglParasitierung als Benef
Oberflachengewéassern: Auswertung|Aufnahme und Translokation von in einer anthropogen belasteten
schweizweiter Monitoringdaten Pflanzenschutzmitteln mit Umwelt?
14:10 - 14:30 unterschiedlichen physikalisch-
chemischen Eigenschaften durch
Nutzpflanzen mittels hochauflésends
Massenspektrometrie
A-3-3WeiR t & NB i K N2 A R m1|B-3-3 SchulzeAd-hoc Bewertung von [C-3-3 JourdapArtenturnover bei
Herausforderungen und ErkenntnissqSchwebstoffdaten fur die behordlichdchemischer Belastung: Welche Rolle
14:30 - 14:50 |erste Ergebnisse eines Gewasserbeobachtung der Zukunft nispielen Anpassungsprozesse bei
FlieRgewassermonitorings Methoden des Library- und Suspect- [lokalen Schlisselarten?
Screenings
A-3-4 SengIMonitoring von B-3-4 Miiller Quo Vadis Tire C-3-4 HorchnerUnter Stress:
Pyrethroiden in bayerischen [ SFOKIFoaft SK ¢ . A2 (integrative Bewertung identifiziert
14:50 - 15:10 |FlieBgewassern Experiment and Suspect Screening fichemische Belastung als Hemmnis f
More Than 70 Tire Leachables in the [die vollstandige Erholung renaturiert
Aquatic Environment Flussabschnitte
A-3-5 GroningPartitioning and B-3-5 Nichterlein Identification and  [C-3-5 Vilcinskadnnovationen fiir die
ecotoxicological effects of pyrethroid|toxicological evaluation of constructiOkotoxikologie: Methoden zur
15:10 - 15:30 |in German small streams biocides and their transformation Erfassung der Wirkung von Pestizid
products in laboratory and field trials |in subletalen Konzentrationen auf
Insekten
15:35- 16:20 Postersession mit Kaffee
. : Preisverleihung Paul-Crutzen-Prei
16:20-17:35 (GDCh) & Nachwuchspreise SETAC]
17:45 - 18:30 Vollversammlung Setac GLB
ab 19:00 Conference dinner im Mathematikum
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Effektbasierte Analytik und NofTargetScreening; Analysetools der Zukunft?
Markus Flérs

Zweckverband Landeswasserversorgung, Biochemische Sonderanalytik, Am Spitzigen Berg 1, 89129, Langenau

Wolfram Seitz, Rudi Winzenbacher

AnthropogeneSubstanzen gelangen durch den Einsatz in Industrie, Haushalt und Landwirtschaft in die Umwelt. [1] Im
Wasserkreislauf findet der Abbau dieser eingetragenen Substanzen in Klaranlagen oder in Boden nur selten vollstandig
statt. Stattdessen werden die anthrogenen Substanzen in diesen Prozessen lediglich teilweise abgebaut und haufig
zu unbekannten Substanzen transformiert. Aufgrund der nicht bekannten Identitét der Transformationsprodukte und
Metaboliten kann weder das toxikologische Potenzial noch die Akisiagen auf die Umwelt abgeschatzt werden.

Mit klassischen Analysemethoden zur Detektion von Einzelsubstanzen wie z. B. dieAhafgek werden diese
transformierten Substanzen i.d.R. nicht berlcksichtigt. Die in den letzten zehn Jahren verstarketeteges
analytischen Methoden der effektbasierten Analytik und des NamgetScreenings erlauben im Gegensatz zur
klassischen Targ&nalytik auch die Messung von unbekannten Substanzen. BeirT AlgetScreening werden alle
analysierbaren Substanzen einBrobe detektiert und es wird durch Probenvergleiche und Trendanalysen die
Detektion und Uberwachung der unbekannten Substanzen ermoglicht. [2] Mit Hilfe der effektbasierten Analytik lassen
sich hingegen die wirkenden Substanzen einer Probe detektiereersmitd die Bewertung des daraus resultierenden
toxikologischen Potentials ermdglicht. [3]

Die Kombination von NemargetScreening und effektbasierter Analytik vereint die Vorteile beider Analysemethoden.
Die Detektion wirkender Substanzen mittels effedsierten Analytik unterstiitzt die Datenauswertung des Non
TargetScreenings durch eine Priorisierung der toxikologisch relevanten Substanzen und ermdéglicht eine gezieltere
Uberwachung und Identifizierung unbekannter Substangin.

References

[1] R. LoosR. Carvalho, D.C. Anténio et al.~Eide monitoring survey on emerging polar organic contaminants in
wastewater treatment plant effluents, Water Res. 47 (2013) e54B7.
https://doi.org/10.1016/j.watres.2013.08.024.

[2] T. Bader, W. Schulz, K. Kimmegeral., LEHRMS Data Processing Strategy for Reliable Sample Comparison
Exemplified by the Assessment of Water Treatment Processes, Anal. Chem. 89 (2017133249
https://doi.org/10.1021/acs.analchem.7b03037.

[3] B.I. Escher, H.M. Stapleton, E.L. S&ngki, Tracking complex mixtures of chemicals in our changing environment,
Science 367 (2020) 38892. https://doi.org/10.1126/science.aay6636.

[4] L. Stiitz, P. Leitner, W. Schulz et al, Identification of genotoxic transformation products bydeHetad analysis
with high-performance thinlayer chromatography and netarget screening, JRQournal of Planar Chromatography
- Modern TLC 32 (2019) 1B32. https://doi.org/10.1556/1006.2019.32.3.1.
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SESSION-A: ATMOSPARENCHEMIE

Chairs: Gerhardlammel, Martin Briggemann

A-1-1 Soils are secondary sources of polycyclic aromatic compounds

Gerhard Lammel g.lammel@mpic.d

Max-Planckinstitut fur Chemie, Multiphasenchemie, HaMeitner-Weg 1, 55128, Mainz

Benjamin BandoweRernillaBohlim AT T SGid2> 'yyS 1 Ffa8% t SGNJ Ydz{dz61F = WIF1dzo al N
t SGNI tnAioeft20t 3 w2YFy tNB{1SOX aAftly {tz1FZ WH{dzw *AylfSNE a

Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHSs) in the atmospheric envirorareatmost exclusively formed in combustion
processes. Oxygenated and nitrated PAHs (OPAHs, NPAHSs, respectivelygraittecowith parent PAHs from fossil

fuel and biomass combustion processes. Additionally, many of the NPAHs and OPAHs are formtutivepical

and microbiological reactions of PAHs in air and soil. As semivolatiles resist to some extent biodegradation in soils,
polycyclic aromatic compounds (PACs) i.e., PAHs and their derivatives, can be subjediatligation., which may

turn sdls from sinks into secondary sources and thus enhance the-rlomge transport potential of PACs by
multihopping (grasshopper effect). The significance of these secondary sources for PAC abundances in ambient air is
unknown and is not accounted for in esgion inventories. Gaps in PAH emission inventories have been indicated by
field studies in various countries.

We determined the concentrations of 15 parent, 10 OPAH and 17 NPAHSs in air and soils at a rural-andstehr
northern European site, and amteal European rural background site. The direction of diffusive@irmass exchange
5SNBE RSNAGSR FNRY (KS adoaidly0SaQ FdAlFIOAGASa®

At the central European site, a number efi2ing PACs were found to volatilise from grassland and more from forest
soils in summer, and much less in wintertime. Conversely, at the receptor site in northern Europe, net deposition of
PACs prevails and-melatilisation occurs only sporadically.

Existing data on assurface exchange of PACs is notably scarce, and methodological uncertainties persist in quantifying
air-soil exchange. As very little is known about the spatial and seasonal distributiorsreleihs and net mass fluxes

of PACs, an assessment of the significance of soils to act as secondary sources of PACs to the air of source and receptor
areas is not possible.
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A-1-2 Measuring Pesticides in the Atmosphere: Status, Trends and Future Pergpgct

Martin Briggemann martin.brueggemann@bayer.comn

(Bayer AG, Crop Science, Environmental Safety, 40789 Monheim)

Simon Maye¥, David Brow#y Adrian Terr§; Julian Rudigér Thorsten Hoffmanh

1: Bayer AG, Crop Science, Environmental Saf6%89 Monheim, Germany

2: Cambridge Environmental Assessments, RSK ADAS, Cambridge, United Kingdom
3: Air Monitoring Network, German Environment Agency, 63225 Langen, Germany
4: Chemistry Department, Johannes Gutenberg University, 55128 Mainz, Germany

Environmental science has a long history of comprehensive evaluations of pesticides by scholarly and regulatory
institutions, with a special focus on soil and water. As we show in this work, there is a growing interest in the detection
of pesticide residas in the atmosphere and the associated exposure risks, which has spurred an increase in air
monitoring studies. Our literature review synthesizes two decades of scientific literature on the monitoring of
pesticides in the atmosphere, highlighting currgmactices, limitations, and future directions.

Most studies are concentrated in Europe and North America, with France leading in the number of monitoring studies.
Besides these geographical trends, we find a marked increase in academic monitoringshodie20, with passive
sampling methods contributing significantly to this rise. However, the diversity of methods used has led to data with
high uncertainty levels, necessitating guidance and standardization to ensure data quality.

To improve the interamparability of data and ensure that monitoring meets quality requirements, here we propose
a path forward, including:

1) Standardization and harmonization of methods: Adopting-alediracterized and widely applied methods from air
quality research as a b for standardizing pesticide monitoring, with a clear distinction between exposure levels and
total air concentrations.

2) Tiered approach for monitoring programs: A dynamic concept where initial passive sampling identifies potential
exposure risks, f@wed by active sampling for quantitative data, and, if necessary, extensive monitoring programs.
This approach balances the need for detailed data with resource constraints.

3) Data interpretation and transparency: Public availability of data and clgmrtireg of methods, analysis, and
uncertainties are crucial for the credibility and utility of monitoring studies.

Overall, we see that harmonization of standards is critical for assessing exposure risks from pesticides in air and for
informing regulatorydecisions and mitigation strategies. Collaboration with the air quality and atmospheric research
community is strongly recommended to leverage existing expertise in sampling, analysis, and data interpretation.
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A-1-3 Air-Liquid Interface Exposure of AS Human Lung Cells to Characterize the Haza
Potential of a Gaseous Bidybrid Fuel Blend

Jonas Daniel jonas.daniel@bio5.rwthaachen.de

Institute for Environmental Research (IFER), RWTH Aachen University, Worringerweg 1, 52074, Aachen

Ariel A. Schdnberger Alvarez, Pia te Heesen, Bastian Lehrheuer, Stefan Pischinger, Henner Hollert, MaitikalRdMBaomiao
Du

Volatile organic compounds (VOCSs) emitted by the transport sector contribute to air pollution and have adverse effects
on human health. To reduce pollutants and harmful effects to the environment as well as to humans, renewable and
sustainable biebased alternatives to fossil fuels are developed and investigated globally. Usually, the focus of the
investigations lays on theffects of exhaust aerosol to humans. However, while several studies show that emissions
from the combustion of fuels do pose a risk to human health, little attention is paid to the effects of fuel emissions
before combustion which result from the unburnuél vapor itself. Hazards from fuel vapor may arise from
occupational inhalation exposure. Relevant exposure scenarios are for exampiel&tetl tasks in a car workshop

such as draining a fuel tank or changing a fuel pump. During those tasks, vehitlares are directly exposed to

high shortterm airborne concentrations of fuel vapor that can exceed occupational exposure limits (OELs). The OELs
state the maximum allowed airborne concentration of a single chemical during a work shift. However, faptseo

of several different constituents blended together, which aim to improve stability and cleaner combustion of the fuel.
Therefore, it is important to investigate potential health effects of fuel blend vapors. In this study, we investigate
potential toxic effects of a KetonEsterAlcohotAlkane (KEAA) biaybrid fuel blend vapor on the A549 human lung

cell line. Experiments were performed using a commercially availabligaid interface (ALI) exposure system, which

was optimized beforehand. Therelts were exposed at the ALI to-2000 ppm C3.7 of KEAA vapor for 1 h. After a 24

h recovery period in the incubator, cells treated with 500 ppm C3.7 KEAA showed significant lower metabolic activity.
Cells treated with 50, 250, 500 and 1000 ppm C3.7 KE&wed significant higher cytotoxicity compared to controls.

The findings apply only to the exposure scenario tested in this study and are difficult to extrapolate to complex in vivo
situations. Furthermore, the observed statistically significant diffeesnoeed to be evaluated in terms of their
biological relevance and sensitivity of the method.

This work was funded by the Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG, German Research Foundation) under
Germany’s Excellence Strategly f dz& § SNJ 2 T 9 B5O Lfd#SS vy @ D Aq by gOeD13833K/ (i S NE
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Chairs: Jan Koschorreck, Christiane Meier, Jonas Gréning

A-2-1 Pyrethroide in Arzneimitteln, Bioziden und Pflanzenschutzmittemaufig genutzt,

selten imFokus im Fokus

Kristina L. Hitzfeld kristina.hitzfeld@uba.d¢:

Umweltbundesamt UBA, Worlitzer Platz 1, 06844 Dessadlau

Christiane Meier, Arne Hein, Oliver Weisner

Pyrethroide sind eine Gruppe hochtoxischer Pestizide, die nicht nur als Insektizid in der Landwirtschaft, sondern auch
zur Schéadlingsbekampfung im Haushalt oder als Arzneimittel gegen Parasiten eingesetzt werden. Aufgrund ihrer
chemischen Eigenschaften dirPyrethroide in Umweltmedien jedoch nur mit groBem technischem Aufwand
nachweisbar. So kommt es, dass ihre analytischen Bestimmungsgrenzen in vielen Monitoringkampagnen Uber den
relevanten Grenzwerten liegen und Risiken flr die Umwelt nicht erkannt wekdienen.

Das Umweltbundesamt ist zustandig fur die Umweltrisikobewertung von Wirkstoffen und Produkten, die in
Deutschland als Pestizide und Arzneimittel verfigbar sind. Pyrethroide fallen bei der Bewertung in den
Zulassungsverfahren auf, weil sie schorkieinsten Mengen hochgiftig fur Insekten sind und so zum Beispiel die
Okosysteme an Land und in Gewassern schadigen kénnen. Gleichzeitig werden durch Verbote anderer Wirkstoffe
immer mehr pyrethroidhaltige Mittel eingesetzt, ohne dass deren Eintrag engNung in der Umwelt in Deutschland
routinemanig untersucht wird. Messungen aus der Schweiz und den Niederlanden weisen jedoch darauf hin, dass
Pyrethroide eine enorme Belastung fir Bache und Flisse darstellen. Aus Sicht des Umweltbundesamtesést es dah
dringend erforderlich Pyrethroide in den Fokus der Umweltiberwachung zu rucken, um das Ausmalfld ihres
Vorkommens in der Umwelt und ihren Beitrag zur Biodiversitatskrise zu klaren. Bislang fehlt eine belastbare und
reprasentative Datenbasis, auf deren Gdlage Malinahmen zur Verringerung des Eintrags abgeleitet und bewertet
werden kdnnen.

Dieser Vortrag wird einen Uberblick tiber die Umweltrisikobewertung von Pyrethroiden, mégliche Eintragspfade in,
sowie Risiken fir die Umwelt geben. Die Herausforderundiendiese Stoffgruppe mit sich bringt, werden aufgezeigt
und aktuelle Projekte vorgestellt. Insbesondere neuere Aktivitaten zum Umweltmonitoring und die dabei erhaltenen
Daten deuten darauf hin, dass Pyrethroide in Zulassung, Anwendung, Forschung undrikgrieutlich mehr
Aufmerksamkeit bekommen sollten.
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A-2-2 Pyrethroide erfordern besondere Managementmassnahmen zur Risikominderunc

Annette Aldrich annette.aldrich@bafu.admin.cl

Bundesamt fir Umwelt BAFU, Abteilung Luftreinhaltung und Chemikaflenbijoustrasse 40, CBD11 Bern

Christoph Moor

Pflanzenschutzmittelwirkstoffe aus der Gruppe der Pyrethroide zeigten in einer Abschatzung der Risikopotentiale die
héchsten Risiken fur Oberflachengewasser in der Schweiz (Korkaric et al., 2020).ohitohifgstudien bestatigten,

dass Pyrethroide ein erhebliches Risiko fur aquatische Organismen darstellen (Daouk et al., 2022). Dies war bereits in
der prospektiven Risikobewertung im Rahmen der Zulassung erkannt worden. Basierend auf dem im schweeizerisch
Zulassungssystem verwendeten Expositionsmodell EXPOSIT und den Abdrifteckwerten aus Deutschland (JKI, 2022)
wurden in der gezielten Uberpriifung der pyrethroidhaltigen Produkte erhohte Risiken fiir Eintrage liber Abdrift und
Abschwemmung berechnet. In d8chweiz besteht die Méglichkeit, zur Reduktion der Abdrift Pufferstreifen von bis

zu 100 m zu verfugen. Zur Reduktion der Abschwemmung kénnen Massnahmen aus einem Katalog kombiniert
werden, jedoch reichen die heutigen Massnahmen nicht aus, um die notweRiguktion zu erreichen.

Aufgrund der agronomischen Notwendigkeit des Einsatzes dieser Wirkstoffgruppe, insbesondere im Gemiusebau,
wurde nach weiteren Moglichkeiten gesucht, den Eintrag in die Oberflichengewésser deutlich zu reduzieren. Im
Rahmen der Lasgsfindung wurde die Wirkungaund Expositionsbewertung der Pyrethroide (Deltamethrin,
Cypermethrin, Etofenprox und Lamb&yhalothrin) genauer analysiert. Gemass Art. 24 der
Pflanzenschutzmittelverordnung missen in der Schweiz die BeurteilungsergeloesséeFSA ohne eigene
Uberprifung tibernommen werden. Einige dieser Wirkstoffe werden jedoch zurzeit in der EU iiberpriift, so dass keine
aktuellen und finalisierten Beurteilungsergebnisse vorliegen. Die hohen Adsorptionskoeffizienten sind eine
Besonderheit dePyrethroide und missen bei der Beurteilung der Mobilitat und der Bioverflgbarkeit beriicksichtigt
werden. Beobachtungen aus Monitoringstudien wurden daher mit berechneten Umweltkonzentrationen verglichen,
um ein realistischeres Risiko abschatzen zu kénf@hdstudien zeigten zudem die Bedeutung von hydraulischen
Kurzschlissen fir die Belastung der Oberflachengewésser (Schonenberger et al., 2020). Der Vortrag erlautert, wie ein
Vorgehen durch die beteiligten Bundesamter erarbeitet wurde, um die Risiken Rgrethroiden in
Oberflachengewassern durch ein verbessertes Management deutlich zu reduzieren.
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A-2-3 Pyrethroide, eine analytische und 6kologische Herausforderghgsungsanséatze al
der Schweiz

Steffen Ruppe steffen.ruppe@bs.cl

Amt fir Umwelt und Energie Basg8tadt, Umweltlabor, Spiegelgasse 15, 4001 Basel, Schweiz

Christoph Moschet, Ozgir Saricimen

Viele Pflanzenschutzmittel sind in Uberwachungsprogrammen enthalten und sind im Fokus der behérdlichen
Uberwachung. Jedoch wurde die Gefahr von Insektiziden [1] insbesondere der Pyrethroide, welche bereits bei sehr
tiefen Konzentration negative Effekte aiie aquatische Umwelt haben [2], aufgrund ausreichend sensitiver Methode
kaum uberpriift [3]. So dass fiir die Uberpriifung der gesetzlichen Anforderungen entsprechende Verfahren entwickelt
werden mussten, die eine Bestimmung im unteren ng/L bzw.-Bgfieitr ermdglichen. Gezeigte erste technischen
Lésungen bzw. Ergebnisse der EAWAG mit Hilfe der-MBAES (Wasserforschungsinstitut der EZEltich) machten

die Notwendigkeit einer kontinuierlichen Uberwachung deutlich [4].

Die in 2016 gebildete Taskforce niieilnehmern aus kantonalen Untersuchungsamter und der EAWAG (Netzwerk
Lab’Eaux, www.labeaux.ch) formulierte das Ziel eine routinefahige Methode zu entwickeln. Durch intensive Versuche,
geratetechnische Anpassungen und einen sehr ergebnisorientierendermrrfsaustausch ist es gelungen
Methoden zu etablieren, die eine Uberprifung der B@&te der meisten Pyrethroide im zweistelligen p@ereich
ermoglichen. Die Eignung der Methode wird in regelmassig selbst organisierten Ringversuchen gezeigt, wo
Verglechsstandardabweichung der Pyrethroide und Organochlorphosphate im Bereich von sehr guten 5 bis ca. 30%
erreicht werden. Die Methode basiert auf einer Flussig/FlaBsigaktion mit Messung an neusten GIS/MS
Systemen, wobei die Art der lonisierung an Qerelle differiert. Neben der negativen chemischen lonisation (NCI) mit
Ammoniak wurden mit der Atmosphérendrutdnisation besonders tiefe Bestimmungsgrenzen erreicht. Basierend
darauf konnte gezeigt, dass sogar im Rhein bei Basel mit einem durchsdierit#ibfluss von 1000 m3/s Pyrethroide

eine dkotoxikologische Rolle spielen kénnen.

[1] Okotoxzentrum (2017): Pyrethroide in der Umwelt. Infoblatt

[2] Moschet, C. et al. (2015): Insektizide und Fungizide in Fliessgewassern. Wichtig zur Beurteilung der
Gewaserqualitat Aqua und Gas 95(4):-68

[3] Moschet, C. et al2014): Picogram per liter detections of pyrethroids and organophosphates in surface waters
using passive sampling, Water Research, 66;42P] doi:10.1016/j.watres.2014.08.032

[4] Andrea ROscht al. (2019) Geringe Konzentrationen mit grosser Wirkung Aqua und Gas(18¢: 54

[5] Silwan Daouk et al. (2022): Insektizide in Schweizer Fliessgewassern Aqua und Gas(4): 1
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A-2-4 Evaluierung von Eintragspfaden von Pyrethroiden und anderen unpolaestiZztden
in kleinen Schweizer Einzugsgebieten mittels einer hochempfindlichen
Multisubstanzmethode

Vera Ganz vera.ganz@eawag.ch

Eawag, Umweltchemie, Uberlandstrasse 133, 8600 Diibendorf

Kim Ngoc Tram Luong, Birgit Beck, Heinz Singer

Studen haben gezeigt, dass Pyrethroide ein grosses Risiko fiir Wasserorganismen in kleinen und mittleren
Fliessgewassern in der Schweiz darstellen. Diese Substanzen sind bereits im niedrigmgigfitoxisch. Sie neigen

dazu, an Partikel zu sorbieren undchs aufgrund ihrer hohen Hydrophobizitat in aquatischen Organismen
anzureichern. Dadurch tragen sie stark zum 6kotoxikologischen Risiko fir Wasserorganismen bei. Es fehlen jedoch
detaillierte Informationen Uber das Vorkommen, die Quellen und die Eintragsp¥on Pyrethroiden und anderen
unpolaren Pestiziden. Zur Untersuchung ihres Vorkommens ist eine empfindliche Multisubstanzmethode erforderlich,
mit welcher die Totalkonzentration (geloste und partikelgebundene Fraktion) in komplexer Matrix
(Oberflachengedasser und Abwasser) bestimmt werden kann. Die Ermittlung der Gesamtkonzentration ist fir eine
gesamtheitliche Risikoanalyse unpolarer Verbindungen unerlasslich.

Zu diesem Zweck wurde eine bestehendeh@use entwickelte Methode fiir Pyrethroide und Orgahosphat
Insektizide weiterentwickelt (R6sch et al. 2018). Die erweiterte Methode basiert auf einer HlisssggEXxtraktion

(LLE) und einer parallelen Analyse des Extrakts mittels i) Gaschromatographie, chemischer lonisierung unter
Atmosphérendruck (GEPCI) und Tripl®uadrupol Massenspektrometrie (QqQ MS) sowie ii) Flissigchromatographie
(LC), Elektrospray lonisierung (ESI) und F@pladrupol Massenspektrometrie (QqQ).

Die weiterentwickelte Methode erlaubt neben der Analyse von 21 Pyrethroiden udj2nophosphaten jetzt auch

den Nachweis von weiteren 70 unpolaren Pestiziden (Pflanzenschutzmittel und Biozide mit Log P > 4) aus der Klasse
der Amide, Carbamate, Diazine, Cumarine in Abwassed Fliessgewasserproben. Zur weiteren Steigerung der
Quantifizierungsgenauigkeit wurden ausserdem 34 zuséatzliche isotopenmarkierte interne Standards zur Methode
hinzugeflgt.

Waéhrend einer Feldkampagne von Februar bis November 2023 wurden funf kleine bis mittelgrosse Flisse sowie die
einzige ARA im Einzugsgebietder Schweiz beprobt. Die finf ausgewahlten Standorte haben unterschiedliche
Landwirtschaftsund Siedlungsanteile und weisen nur jeweils eine Klaranlage im Einzugsgebiet auf. Die erweiterte
Methode und deren Effizienz werden vorgestellt und die Anwendiiaduf Flussund Abwasserproben anhand erster
Ergebnisse aufgezeigt. Es konnten Aspekte wie Eintragspfade, Konzentrationsdynamiken und allféallige
Substanzsubstitutionen beleuchtet werden. Zudem wurde mit den Messungen gezeigt, dass viele der Pynatidroide

der unpolaren Substanzen nachweislich via Klaranlage in die Umwelt gelangen.

Rdésch, et al., Anal Bioanal Chem, 2019, ddi\@@100%\s00216019-017871
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SESSION-A3: PYRETHHRDE- MONITORING

Chairs: Jan Kosdrreck, Christiane Meier, Jonas Gréning

A-3-1 Synthetic pyrethroids and water quality

Joost Lahr joost.lahr@rivm.nl

National Institute of Public Health and the Environment (RIVM), P.O. Box 1, 3720 BA Bilthoven, the Netherlands

Els Smit (RIVM), Corine Komen (RIVM), SBuijs (Deltares, RIVM), Kees Wesdorp (Deltares)

Synthetic pyrethroids are pesticides that are used in crop protection products, in biocides (such as home aerosols and
ant bait boxes), and in medication for people and animals (such as flea cdllaes@fore, synthetic pyrethroids can
contaminate surface waters in several ways.

Synthetic pyrethroids are a problem for the quality of surface water. They are very toxic to aquatic organisms. The
environmental quality standards of these substances arg \@v. These low concentraions are difficult to measure

in water, so their concentrations in surface water remain therefore often unknown, i.e., they arestradnable’.
However, if they are detected, the concentrations often exceed the standards.

In addtion, there are different legal and regulatory frameworks with different standards that apply to these
substances. The authorisation criteria for plant protection products and biocides are generally less strict than the
surface water quality standards suab those of the Water Framework Directive. As a result, water quality standards
can be exceeded, even though the substances meet the requirements for authorisation. A solution to this could be to
determine a single safe concentration, 'one substance, assessment'.

Model calculations have shown that three of the synthetic pyrethroids (deltamethrin, esfenvalerate and lambda
cyhalothrin) may cause 90 percent of the effects on aquatic organisms in the Netherlands, while they only account for
0.1 percent ofuse in open cultures. A reduction of the use of these synthetic pyrethroids will therefore greatly improve
water quality in the Netherlands. It is recommended to use more environmentally friendly alternatives to these
substances whenever possible.

For thisstudy, we summarised what is known from various sources about the sale of synthetic pyrethroids, how much
is emitted, how they behave in the environment, their toxicity and their presence in surface waters and sewage
treatment plants in the Netherlands. ik this knowledge, the government, water managers, manufacturers and users
of these substances can continue to work on measures to improve water quality.
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A-3-2 Pyrethroide in Oberflachengewassern: Auswertung schweizweiter Monitoringdat

Sofia Barth sofia.barth@vsa.ct

VSA Plattform Wasserqualitat, c/o Eawag, Uberlandstrasse 1386@MDibendorf

Tobias Doppler, Ruth Scheidegger, Silwan Daouk

In der Schweiz werden 24 Fliessgewadsser im Rahmen des nationalen Monitorings von Mikeingumgen auf
Pyrethroide untersucht. Fir viele der Gewasser liegt eine vierjahrige Datenreihe von 2019 bis 2022 vor. Die Gewasser
wurden jeweils von Mérz bis Oktober durchgéngig mittels Zweiwochenmischproben beprobt, wobei die
Probenahmefrequenz an eirdg Standorten auch héher war. Die Proben wurden mit einer Flissig/FgEstgaktion

und GEGMSMSMessung auf verschiedene Pyrethroide, sowie auf die Organophospseittizide Chlorpyrifos und
Chlorpyrifosmethyl und auf das Insektizid Fipronil unterstich

Wir prasentieren eine schweizweite Einschatzung der Gewésserbelastung durch diese Insektizide, sowie deren
zeitliche Entwicklung Uber vier Jahre. Wir vergleichen die Umweltkonzentrationen mit ©6kotoxikologischen
Qualitatskriterien (Umweltqualitdtsnormgnum die Risiken flir Gewasserorganismen zu bestimmen. Es zeigt sich,
dass Pyrethroide, aber auch Chlorpyrifos, Chlorpwifieshyl und Fipronil ihre Qualitatskriterien regelmassig
Uberschreiten und damit ein erhebliches Risiko fir GewasserorganismereldiemstDer Vergleich mit anderen
Pestiziden, die in denselben Proben gemessen wurden, zeigt, dass Pyrethroide die Risiken in vielen Gewassern
dominieren.

Einige der untersuchten Pyrethroide sind sowohl als Pflanzenschutzmittel, als Biozid und/oderaai&imrittel
zugelassen und kommen in unterschiedlichen Anwendungsbereichen zum Einsatz. Eine eindeutige Zuordnung zur
Anwendungsquelle ist oft nicht mdglich. Wir versuchen die Herkunft der Stoffe anhand von
Einzugsgebietseigenschaften einzugrenzen. Soweédglich diskutieren wir die zeitliche Entwicklung der Risiken im
Kontext von Veranderungen in der Zulassung der Stoffe. So gehen die Risiken durch Chlorpyrifos und Chlorpyrifos
methyl deutlich zuriick, seit sie nicht mehr als Pflanzenschutzmittel zugelagsg®. Anderungen bei der Zulassung

aber auch neue oOkotoxikologische Erkenntnisse kénnen zu erheblichen Unterschieden in der Beurteilung des
Gesamtrisikos dieser Insektizide fuhren.
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A-3-3 Pyrethroid-Anayltik¢ Herausforderungen und Erkenntnisse + er&egebnissesines
FlieRgewassermonitorings

StefanWeil Stefan.Weiss@umweltbundesamt.at

Umweltbundesamt Osterreicl§pittelauerLinde 5, 1090 Wien

PhilippSteinbichl Daniel Beier

Die Anforderungen an die Pyrethroid Analytik sind herausfordernd. Aufgrund der geforderten sehr niedrigen
Bestimmungs und Nachweisgrenzen und den chemischen Eigenschaften der Pyrethroide ergeben sich komplexe
Anforderungen an die Analytik. Es konnte jedoctegiassende Analysenmethode zur Bestimmung von ausgewahlten
Pyrethroiden entwickelt werden. Die Herausforderungen und Erkenntnisse aus der angewandten Analysenmethode
sowie erste Ergebnisse eines FlieRgewdassermonitoring Programms sollen in diesem dogeatghit werden
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A-3-4 Monitoring von Pyrethroiden in bayerischen FlieBgewassern

Manfred Sengl manfred.seng@Ifu.bayern.de

Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Birgermeittkich-Str. 160, 86179 Augsburg

Sonja Krezmer

Der Nachweis vorPyrethroiden im Bereich der sehr niedrigen Wirkkonzentrationen im -Bgfieich stellt eine
besondere analytische Herausforderung dar. Aus diesem Grund lagen lange nur wenige Monitoringdaten im
bewertungsrelevanten Konzentrationsbereich fir FlieRgewasser vo

Aufgrund zunehmender Berichte Uber positive Nachweise in der Schweiz wurde am Bayerischen Landesamt fir
Umwelt eine empfindliche Methode (flissiliissigExtraktion innerhalb von 24 h nach der ProbenahmeMBIMS

mit largevolumelnjektion) fur die P G KNP A RS / @8 LISNXYSGKNRY S . A TFS@yfiukhah y> t S
9aTSydl t Sawhalbthria eipBesimnaungsgrenzen von 50 bis 100 pg/L entwickelt.

2022 wurden damit 7 Pyrethroide vierteljahrlich im Rahmen von Untersuchungen zur natioredbadBtungsliste

an 10 vordefinierten Messstellen in Bayern analysiert. Dabei wurden iberwiegend Permethrin und Bifenthrin mit einer
Maximalkonzentration von 1300 pg/L bzw. 180 pg/L gefunden, wahrend andere Pyrethroide nur vereinzelt in
niedrigen Konzentigonen in diesen Stichproben auftraten.

In Bayern wurden im Rahmen des Projekts MOSAIC in den Jahren 2018 bis 2023 insgesamt rund 540 FlieBwasserkdrper
auf eine Vielzahl von gesetzlich geregelten Stoffen untersucht. Im Jahr 2021 wurden an 94 dieserlibtessstle
Stichproben auf Pyrethroide untersucht. Bei ausgewdhlten Stellen wurde die Probenahme auch wiederholt, so dass
insgesamt 165 Proben analysiert werden konnten. Dabei konnten nur Permethrin und Bifenthrin mit
Maximalkonzentrationen von 1700 bzw.XB@g/L haufiger nachgewiesen werden.
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A-3-5 Partitioning and ecotoxicological effects of pyrethroids in German small streams

Jonas Groning jonas.groening@ufz.de

Helmholtz Centre for Environmental Research (UFZ), Department of Ecotoxic@oggserstr.15, 04318 Leipzig,
Germany

Alexander Béhme, Mara Romerscheid, Benjamin Schwarz, Nadin Ulrich, Matthias Liess

Pesticide pollution is a major driver of aquatic invertebrate community degradation. While neonicotinoids have been
previously identified as the main riskriving substances for aquatic invertebrates, after their ban in the EU,
pyrethroids are increasingly coming into focus. However, analytical challenges have so far limited comprehensive
studies on the exposure of different frashs and their effects in the field. In the Kleingewéssermonitoring Il project
(KgM) in 2021, we investigated the partitioning of eight pyrethroids in stream water, suspended matter and sediment
of 14 small streams in Germany and identified the ecotoxiokd significance of different fractions, correlating
exposure with SPEARpesticides bioindicator.

For analysis, evertriven water and sediment samples were collected during the main pesticide application period.
Dissolved pyrethroids were extracted frdittered water samples with #mnexane. Pyrethroids in suspended solids and
sediments were extracted with ethyl acetate/acetone. Samples were analysed-BSBIS. Toxic units (TUs) were
calculated for dissolved water, total water and sediment pyrethroidtfcans. Additionally, dissolved concentrations

of 97 more soluble pesticides and metabolites were analysed by direct injection iRMSINS. To assess
ecotoxicological effects, aquatic invertebrates were sampled after main pesticide application period and
SPEARpesticides bioindicator was calculated.

Pyrethroids were most frequently detected in association with particles. Concentrations in suspended matter (0.17
788 ng/g) were on average one order of magnitude higher than in sediment-89.08)/g). Pyretiwids dissolved in

water were found less frequently and in very low concentrations (A®2g/L). Total water pyrethroid concentrations
showed the highest TUs, followed by pyrethroids in sediment and dissolved water fraction. The relationships between
toxic pressure (TUmax) and ecological effect (SPEARpesticides) show the strongest correlation when including
dissolved pyrethroid concentrations. The higher potential toxicity of pyrethroids bound to suspended matter and
sediment is not reflected in the ecolimgl effect. In agreement with previous laboratory and outdoor mesocosm
experiments, our results indicate that partidb®und pyrethroids are less bioavailable and of minor ecotoxicological
relevance. We suggest to consider dissolved rather than total matesediment pyrethroid concentrations in
monitoring and risk assessment.
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SESSION-B: SCHADXIFFE IM BODENMONITORING

Chairs: Tobias Frischéeonard BéhmSophie Lennartz

B-1-1 Boden als Senke fur Desinfektionsmittel/Quartare Alkylammoniumverbindungen

Ines Mulder ines.mulder@rub.de

Ruhr Universitat Bochum, Geographisches Institut, Universitatsstr. 150, 44801 Bochum

Benjamin Heyde, Christina Siebe, Kai Janseisti@hrMohr, Katrin Lugger, Christian Heller, Jan Siemens

Quartare Alkylammoniumverbindungen (QAAV) sind Kkationische organische Substanzen mit amphiphilen
Eigenschaften, die vielfaltige Anwendung in Haushalten, Industrie und Landwirtschaft finden. &edezkiglich

dieser Stoffgruppe und ihrem Einsatz wurden geduflert, da sie mutmalilich an d&eléktion von
antibiotikaresistenten Mikroorganismen in der Umwelt beteiligt sind.

Aufgrund ihrer vielfaltigen Nutzung, unter anderem auch als Desinfektiorsmist es keine Uberraschung, dass
QAAV in hohen Konzentrationen in der Umwelt gefunden werden. So erreichen ihre Konzentrationen in
Klarschlammen, aber auch in Sedimenten, oftmals den mirBereich. Dies deutet auf die strukturell bedingte
Neigung depositiv geladenen QAAVs zur Anreicherung an negativ geladene Oberflachen hin.

Uber das Vorkommen in Klaranlagen, Klarschlammen und Sedimenten hinaus ist zu einer mdglichen QAAV
Anreicherung in Boden wenig bekannt. Ziel unserer Studien war es daher diegDatdlage tUber das Vorkommen

von QAAYV in Béden kund das Verstandnis ihres Verbleibs zu verbessern. Unsere zentralen Hypothesen sind, dass es
durch die landwirtschaftliche Gillediingung oder die Bewasserung mit Abwasser zu einer Anreicherung der QAAVSs in
Boden kommen kann und ihre Bindung an Tonminerale ihre biologische Zuganglichkeit reduziert. Die gehemmte
Abbaubarkeit wirde dabei auch zu einer Anreicherung in Béden fuhren.

Die Analyse der QAAVs erfolgte nach Ultraschallextraktion mit Losungsmittelelsniiiiissigchromatographie
TandemMassenspektrometrie (HPHEIS/MS) an Boden aus Chronosequenzen unterschiedlich lange mit Abwasser
bewéasserter Proben aus dem Valle del Mezquital in Mexiko sowie Bdden aus dem Programm der hessischen
Bodendauerbeobachtung woAcker, Grinland, Weinbau und Waldstandorten.

Unsere Studie zu den mexikanischen Bdden konnte zeigen, dass dieGghANe mit zunehmender Abwasser
Bewasserungsdauer exponentiell anstiegen; ve2Bug kgl nach wenigen Jahren bis 155 ug kgiach 88Jahren
Bewasserung. In den Bdéden Hessens wiesen wir in 97 % der 65 untersuchten Bodenproben QAAV nach. Dabei wurden
hochste Konzentrationen bis 5.5 mgk@rreicht. Insbesondere Bdden in Flussauen von Rhein und Main zeigten hohe
QAAVKonzentrationen undentgegen unseren Erwartungen konnten wir Vertreter der Stoffgruppe auch in
Waldbdden nachweisen.

5AS 9NHSoOoyAaasS RSdziSy | dzF SAYyS oOYAGUGUE SNBSAT SO aSKNI K2K
Anreicherung in Béden hin und belegen ihre RaleSenke fur diese Stoffgruppe und potentiell deren

Abbauprodukte.
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B-1-2 Untersuchung anorganischer Schadstoffe in privaten Garten Thiringens mittels
Blrgerwissenschaften

Christoph Koch christoph.koch@eafjena.de

ErnstAbbeHochschule Jendechnische Chemie und Umweltchemie, @aissPromenade 2, 07745 Jena

Private Garten stellen nicht nur aus Sicht der Biodiversitat ein interessantes Forschungsfeld dar, sondern spielen auch
eine wichtige Rolle fur die Aufnahme mdglicher Schadstoffe gbtbst angebautes Obst und Gemise. So betragt
bspw. in Thiringen alleine die Flache der im Landesverband organisierten Kleingarten mehr als ein Drittel der
landesweit vorhandenen gartnerischen Nutzflache. Nichtsdestotrotz ist der Kenntnisstand tbéhdidé# im Boden
vorhandenen Schadstoffe in privaten Garten relativ gering.

Um mehr Informationen Uber die Konzentrationen entsprechender Néd Schadstoffe herauszufinden, wurden im

Jahr 2023 240 Bodenproben aus Thiringer Garten analysiert. Hierbdemvualie Grundstiickseigentimer und

pachter als Burgerwissenschaftler in den Probenahmeprozess eingebunden, um eine ausreichend hohe Mengen an
Proben von privaten Grundstiicken zu erhalten. Mithilfe entsprechender digitaler SchulungsmafRnahmen wurden die
Burgerinnen und Burger bei ihrer Probenahme vor Ort angeleitet. Zudem wurden weitere Parameter wie die Bodenart,
das Diingeregime oder die Verwendung von Pestiziden erfasst.

Die genommenen Proben wurden anschlieRend mittels verschiedener Methoden wieBSRdr TOCANnalyse
untersucht. Dabei standen in einem ersten Schritt die anorganischen Komponenten wie Blei, Chrom und Cadmium im
Vordergrund. Insgesamt wurden 17 chemische Parameter gemessen.

Hierbei zeigte sich, dass die Grenzwerte mancher chemischen Elemegelmaiig Uberschritten werden. Der
3S4SGTtAOKS +2NBE2NHSSGSNI O6RAS a23S8SylyyidS o.S&a2NHyAaaol
Proben Uberschritten. Bezogen auf Kupfer, wurde dieser Wert in fast der Halfte der Proben nicht eingefadten

die Vorsorgewerte fiir Chrom und Nickel wurden in einem Viertel der Proben uiberschritten. Eine Uberschreitung des
entsprechenden Wertes fur Blei wurde in einem Drittel der Proben festgestellt. Nicht nur die Vorsorgewerte, sondern
auch die Prifwertel( dzOK | £ & ao. St dddzy3aa0KgStftSa o0S{lFyyidov 6dzaNRSyY
bspw. bei Blei zu einer Uberschreitung des Priifwertes um mehr als daache.

Durch unsere Studie konnte gezeigt werden, dass die Belastung der Bdden in privaieant&is sehr hoch ist und

genauerer Untersuchung bedarf. Auch wenn der Zugang zu diesen privaten Flachen nicht einfach ist, so ist die
potentielle Schadstoffaufnahme (Uber selbstangebaute Lebensmittel auf kontaminierten Flachen nicht zu
vernachlassigen.
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B-1-3 Beispiele fur Indikatoren zur Erfassung der chemischen Belastung von Bdden

Pia Kotschik pia.kotschik@uba.d:

Umweltbundesamt, FG IV 1.3-Risikobewertung fir Pflanzenschutzmittel, Worlitzer Platz 1, 06844 Dessau

Silvia Pieper
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im Jahr 2050 einen gesunden Zustamdn allen Bdden in Europa zu erreichen [1]. Die Beurteilung der
Bodengesundheit kann jedoch nur mit geeigneten Deskriptoren und Indikatoren erfolgen, welche aufgrund der
Y2YLX SEAGNG RSa&a aSRAdzya 0. 2RSyW @i St TFieutBiWasserhafickapazitaN a a4 Sy
des Bodens muss auch die biologische Ausstattung sowie die chemische Belastung von Boden erfasst und beurteilt
werden [2,3], um ein vollstandiges Bild des Bodenzustandes zu beschreiben.

Boden sind einer Vielzahl von Schadsinfausgesetzt, neben direkten Eintragen von Pflanzenschutzmitteln kénnen
Biozide, Arzneimittel und Industriechemikalien durch diffuse Eintrage wie z.B. Klarschlath@ulleapplikation oder
Verfrachtung durch die Luft in Bdden gelangen. Bdden stellen édenlar, in welchen z.T. Uber Jahrzehnte
Akkumulation von chemischen Substanzen erfolgen kénnen [4]. Die Basis fur die Beurteilung des chemischen
Bodenzustandes oder der Belastungssituation von Béden bilden Untersuchungen des tatséchlichen Gehaltes von
chenmischen Substanzen in Verbindung mit 6kotoxikologischen Grenzwerten fir Bodenorganismen [5].

Mittlerweile existieren mehrere Ansatze und Vorschlage fiir die Erfassung und Beurteilung der chemischen Belastung
von Béden. Beispielhaft sollen mit dieser Prasgion Ansétze fir mogliche Indikatoren fur die chemische Belastung
von Bdden in ganz Europa [6] sowie Tschechien [5] und Deutschland mit Fokus auf die Auswirkungen auf
Bodenorganismen vorgestellt werden.

[1] European Commission, 2023. Directive of theoBaan Parliament and of the Council on Soil Monitoring and
Resilience.

[2] Pieper S, et al, 2023. The upcoming European Soil Healtlt Iclhances and challenges for an effective soil
protection.

[3] Kotschik P et al, 2023. The upcoming European Soil btorgtLaw: An effective instrument for the protection of
terrestrial ecosystems?

[4] Food Safety Authority, 2020. State of knowledge of soil biodivefsity | (G dza = OKI t t Sy3Sa | yR LJ
pp. 618.

[5] Andres S, et al, 2022. Chemical riskdatlir scoping study Scoping study to develop an indicator on the risk of
chemicals on ecosystems.

[6] Franco A, et al, 2024. Evaluation of the ecological risk of pesticide residues from the European LUCAS Sail
monitoring 2018 survey
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B-2-1 Phytoremediation potential oMiscanthus x giganteum legacy and freshlkgpiked
soil contaminated with organochlorine pesticides using polysorbate 80 as a mobilizing

agent

Marigona Morina Gashi Marigona.MorinaGashi@umwelt.ungiessen.de

Justus Liebig University, Institute of Soil ScienceSmkdConservation, HeinridduffRing 26, 35392 Giessen

John CliftorBrown, RoKAlexander Diring

There are extensive land areas of pestietmtaminated agricultural soils in need of remediation. In this global
environmental issue, phytoremediation stands as a sustainablectist; biological remediation perspective. Field
trials to evaluateMiscanhussp., a C4 perennial rhizomatous grass, potential for phytoremediation of (mainly metal)
contaminated soils have been reported and are ongoing for sites in Asia and Europe. More research on the
establishment of a phytoremediation technique for the remabwf organochlorine pesticide (OCP) residues from
agricultural soils is imperative.

Recognizing slow degradation as well as limitations of the plant availability of the contaminants, the aim of the
research was to assess the OCP degradation, plant pexfarenand plant uptake. Separate greenhouse experiments,
using both aged and freshpolluted soil, for the optimization of dichlorodiphenyltrichloroethane (DDT) and
hexachlorocyclohexane (HCH) growth and uptake were implemented. The randomised blockcdesigted of a
control group and different treatments where polysorbate -Bfsed microemulsion for enhancement of the
remediation potential was applied. Throughout the four to-gignth experiment duration, plant phenotypic traits
were recorded and for th OCP quantification, headspace sqilthse microextraction GRIS measurement was
carried out.

Results presented unexpected phenotypic differences in the plant growth between control and treated groups in all
experiments. Chemical analysis found consib&raiptake of both DDX and HCH isomers in the root system, yet very
little was translocated in the plant shoots. In the studies where the aged soil was applied, the isomer with the highest
uptake and translocation was that of 2DIDE whereas in the freshépiked soil experiment, it was 4@DT. HCH

uptake and translocation was overall low. Moreover, a pronounced OCP disappearance in the soil was noted. The fate
of OCPs, i.e. regarding the transformation of DDX in soil and plant, will be extensively iltiokeh evaluation of
Miscanthusperformance in OCP phytoremediation will be used to further optimise treatment efficiencies.
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B-2-2 Contradictory results in the extraction of copper with water and with ammonium
nitrate on a former sewage field soil tréed with alkaline additives

Anne Wagner anne.wagner@teberlin.de

TU Berlin, Fachgebiet Bodenkunde, EfRetiterPlatz 1, 10587, Berlin

Karla Sperling, Holger Beller

Our field experiment set up to compare the effectiveness of alkaline additives (lime, rock flour, iron hydroxide and
leonardite) for the insitu immobilization of heavy metals, showed contradictory results when the "mobile" heavy
metal fraction was deternmied by extraction with water and ammonium nitrate. All additives increased the pH value
(from 5.3 to 5.9 for lime and rock flour, to 6.7 for alkaline Leonardite and to 7.3 for iron hydroxide) and reduced the
water-soluble concentrations of cadmium (Cd)¢k®@l (Ni) and zinc (Zn) after incorporation into the soil. The water
soluble copper (Cu) concentrations were reduced from about 3 mg/kg to 0.38 and 0.14, respectively, mainly with iron
(hydr)oxide and leonardite. As with the water extracts, the Cd, NiZandoncentrations extractable with ammonium

nitrate also decreased after the addition of all additives. However, the Cu concentrations decreased only slightly from
7 mg/kg with Leonardite to 3.5 mg/kg and even increased to 12 mg/kg with the additiomdhiydr)oxide. This result

was also inconsistent with increased plant growth. We therefore investigated the extraction efficiency of H20, 1M
NH4NO3 and 1M KNO3 solutions at pH values between 5.2 and 7.5. The concentrations of Cu in particular, are
signifiantly higher in the NHANO3 extract than in the KNO3 and water extract at pH values above 6.5. Mobilization of
Cu cannot be explained by the formation of soluble organic metal complexes. Calculations with Visual MINTEQ suggest
that this may be caused by th®rmation of NH3 at high pH values and therefore increased formation ef Cu
tetraamine-complexes. Extraction with NHANO3 is therefore not suitable for determining the effects of additives on
plant-available Cu at pH values above 6.5. This should be tat@adcount in the legal regulations.
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B-2-3 The microbial community is a key player in mercury methylation in young riverin
sediments

Andreas Breidenbach breidenbach@bafg.d:

Bundesanstalt fiir Gewéasserkunde, G3 Biochemie und Okotoxikphmidlainzer Tor 1, 56068 Koblenz

Xinyu Gan, Stephan Krisch, Lorenz Gfeller, Alexandra Alten, Andreas Schidittler, Jens Hahn, Arne Wick, Harald Biester, Jan G.
Wiederhold, Lars Dister, Sebastian Buchinger

Rivers in Germany still do not reach a good chehsitzus according to regulations of the EU Water Framework
Directive. A main driver are elevated mercury (Hg) levels in biota exceeding the environmental quality standard for
Hg. Mainly responsible for this contamination are old river sediments contadiegagyHg from past industrial

releases as new Hgflux has been vastly reduced. Although Hg is often present in relatively stable chemical forms
with a low bioavailability (e.g., HgS), events such as floodings or excavation at harbor restoratiostuchritdise

old sediments and lead to the redistribution of suspended particulate matter (SPM). When this mobilized SPM is
resettling, anaerobic microbes can transform inorganic Hg species into organic methylmercury (MeHg) endangering
biota as Hg accumules upwards the food chain and finally affecting humans. Disentangling conditions and
mechanisms which lead to the higher bioavailability of Hg need to be understood to find mitigation strategies. As the
Elbe and its tributaries Saale and Mulde are stroadfigcted by Hg contamination, they were chosen for collection

of field samples during different seasons. Sediment cores with old sediments from groyne fields were taken as well
as fresh SPM through centrifugation and young sediment with SPM collecti@s.bbixese samples were measured

for total Hg (tHg) and MeHg. For the analysis of microbial communitiesé&ath16S sequencing (PacBio) was
performed. Young sediments across the investigated rivers exhibited significantly higher MeHg/tHg ratios compared
to fresh SPM and old sediments. This finding correlates to higher abundancesrafthidating bacteria in young
sediments as opposed to older sediments and SPM centrifuge samples indicating alterations in microbial Hg
transformations resulting in the obsezd elevated MeHg/tHg ratio. Therefore, redistributed Hg in SPM released by
sediment mobilization might pose a threat to riverine biota and humans due to the increased risk of microbial Hg
methylation when this SPM is resettling again. Given that flooduemts will occur more frequently due to climate
change and higher water temperatures may additionally promote enhanced microbial activity, future river
management strategies need to consider these effects to reduce the risk of Hg methylation and itpuemtss on

the environment.
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B-2-4 Risikobewertung von Pflanzenschutzmitteln fur Bodenorganismen im Rahmen de
neuen Central Zone Guidance

Gregor Ernst gregor.ernst@bayer.con

Bayer AG, CropScience Division, Environmental Safety; AlfreelStra3e 50; 40789 Monheim

Die Risikobewertung von Pflanzenschutzmitteln fir Bodenorganismen folgt im Allgemeinen einem gestuften Ansatz.
In der ersten Stufe werden chronische Laborendpunkte aus Startaien (OECD 222, OECD 232, OECD 226, im
kiinstlichen OEGBoden getestet) mitler zu erwartenden Exposition im Boden (PECsoil) verglichen, um ein Foxicity
ExposureRatio (TER) zu berechnen. Ist der TER >5, wird das Risiko als akzeptable betrachtet.

Bisher wurden fir die Bestimmung der 6kotoxikologischen Laborendpunkte nominaialeitionzentrationen zu
Grunde gelegt und fur den PECsoil maximale, initiale Konzentrationen bertucksichtigt, wobei der Abbau der Substanzen
bisher nicht betrachtet wurde. Dabei kann angenommen werden, dass das Risiko nicht unterschatzt wird, sofern der
Abbau der Substanzen im Labortest nicht schneller vonstattengeht als unter realen Bedingungen im Feld (PECsoil).

Die Mitgliedstaaten der zentralen Zone in Europa haben sich auf neue Bewertungsregeln geeinigt (und bereits in Kraft
gesetzt), die den analytisen Nachweis der Substanzen tber die Zeit im Labortest vorschreibt, sofern die DT90 der
getesteten Substanzen kleiner ist als die Expositionsdauer im Testsystem. Es existieren jedoch Unklarheiten Uber
einige praktische und regulatorische Aspekte bezuglieser neuen Regeln:

1) Die technischen Regelwerke (OECD 222, 226, 232) geben nicht die nétigen Hinweise z.B. zur Entnahme von
Bodenmaterial, das fiir die analytischen Messungen verwendet wird. Pragmatische Ansatze sind hier notwendig und
sollten im Vorfeldiskutiert und geklart werden.

2) Die neuen Regeln der zentralen Zone beschreiben nicht, welche ©kotoxikologischen Endpunkte fir die
Risikobewertung relevant sind und welche PECsoil die Grundlage fir die Risikobewertung bildet. Eine Kombination aus
z.B. énem meanmeasured NOEC und einem maximalen, initialem PECsoil bei der Berechnung eines TER, fiihrt zu
einer unrealistisch kritischen Risikobewertung, die speziell fir schnell abbauende Substanzen erhdhte Risiken
identifiziert. Ein aktuelles Bewertungsbeispbwird prasentiert, anhand dessen die Problematik diskutiert wird.

3) Okotoxikologische Endpunkte von aktiven Substanzen werden ausschlieRlickPiraZesls bewertet und von der

9C{! HIBNBBSR SyRLRAy(Gada Lzt Al A S Niietlen! dd=E inidg Regél Bidkd neuR S NJ
bewertet. Unterschiedliche Bewertungsmalistabe fir aktive Substanzen und Formulierungen, sowie zwischen
unterschiedlichen Mitgliedstaaten oder Zonen kdnnen zu einer inkonsistenten Risikobewertung in Europa fihren. Eine
Harmonisierung der Bewertungsrichtlinien zwischen nationaler, zonaler, und Europaischer Ebene ist daher empfohlen,
bevor die Anderungen in Kraft treten.
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B-3-1 Getting a better perspective of oil spills: What happens during photooxidative

degradation of crude oil?

Wolfgang Schrader wschrader@mpimuelheim.mpg.de

Max-Planckinsitut fir Kohlenforschung

Ruoji Luo, Andrei Jarashneli

Crude oil is andaill continue to be one of the most important energy resources for the near future until renewable
resources are becoming wider available. Accompanying its worldwide high demand oil spilled into the environment
cannot be totally avoided and actually andfariunately have to be considered a normality. Natural degradation
occurs through two major lonrterm weathering processes, which are microbial and photo oxidative degradation. In
this work, a better understanding of photo oxidation of spilled oil is aiatachderstanding the environmental impact.
Considering the immense complexity of crude oil mixtures with more than one million of different compounds present,
high mass resolution and accuracy are necessary for detailed analysis of the transformatiesspsodBoth are
provided by higHield Orbitrap FTMS. The utilization of different atmospheric pressure ionization (API) methods
here APPI and ESI in both positive and negative mode were-usdds tracing changes of crude oil species during
photo oxidation on a molecular level.

For photo oxidation experiments under laboratory conditions two different photo reactors were developed. One
consisting of photaliodes and the other one consisting of lamps both utilizing a wide range of individually switchable
wavelengths.

The two major aspects that were investigated include the phase transfer of compounds from-gifesd into the

water phase. Photo oxidation leads to the formation of heavily oxidized species from the very complex oil mixture and
the oxidafon changes the solubilities. Details of this process are being introduced. The second aspect of the photo
oxidation is the formation of tar balls, small conglomerates of different compounds that are usually floating on the
surface of sea wide oil spillsor both of those studies higlesolution mass spectrometry with different ionization
methods allows the investigation of molecular transformations in such complex environments.
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B-3-2 Untersuchung der Aufnahme und Translokation von Pflanzenschutzmittein
unterschiedlichen physikalisebhemischen Eigenschaften durch Nutzpflanzen mittels
hochauflésender Massenspektrometrie

Daniel Skoczowsky daniel.skoczowsky@tdortmund.de

TU Dortmund, Center for Mass Spectrometry (CMS),-B&bnStr.6, Datmund

Sebastian Ziihlke

Die Aufnahme von Pflanzenschutzmitteln durch Nutzpflanzen ist sowohl fiir die Gesundheit des Menschen als auch
fur die Umwelt von entscheidender Bedeutung. Daher ist Kenntnis tber den Verbleib dieser Verbindungen und ihrer
Metaboliten von groRBer Wichtigkeit. Ein umfassendes Verstandnis dariiber, ob und wie Pflanzen Pestizide nach der
Aufnahme Uber die Wurzeln verlagern und verstoffwechseln ist vonndten, um eine genaue Risikobewertung zu
ermoglichen. Die Frage, ob ein Pestizath der Aufnahme durch die Wurzeln einen weiteren Schutz fiir die Pflanze
bietet oder eine Gefahr fur die Lebensmittelsicherheit darstellt, hangt in hohem Mafie von der Verteilung der
Wirkstoffe im Pflanzengewebe ab.

Daher haben wir die Aufnahme, Verteiprund Verstoffwechslung von bekannten Pflanzenschutzmitteln wie
Metalaxyl und Spirotetramat durch Nutzpflanzen mit einer Kombination aus -HRMS und MALDI
massenspektrometrisches Imaging (MSI) untersucht. Wir haben mehrere hydroponische Pflanzenasafondten

bei genau definierten Wachstumsstadien in einer Pflanzenkammer durchgefiihrt, die konstante und reproduzierbare
Umgebungsparameter wie Lichtintensitat, Lichtdauer, Temperatur und relative Feuchtigkeit ermdglicht. Unsere
Untersuchungen zeigen bemeankswerte Unterschiede in den Biokonzentratiensmd Translokationsfaktoren der
untersuchten Pflanzenschutzmittel. Hochselektive und empfindliche #HRNSnh wurde zur eindeutigen
Identifizierung und Quantifizierung der Ausgangsstoffe und ihrer MetaboliteWurzeln und Blattern eingesetzt.
Zusatzlich ermdglicht MALIMSI mit einer hohen raumlichen Auflésung eine préazise Lokalisierung der Zielsubstanzen
und Metaboliten sowie Einblicke in mechanistische Prozesse innerhalb der Pflanze.

In diesem Beitrag préstieren wir neue Erkenntnisse Uber die Aufnahme, Translokation sowie die rdumliche
Verteilung von unterschiedlichen Pflanzenschutzmitteln im MikrometermafR3stab in Nutzpflanzen.
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B-3-3 Ad-hoc Bewertung von Schwebstoffdaten fur die behérdliche Gewéasseraebtung
der Zukunft mit Methoden des Librarynd SuspeciScreenings

Tobias Schulze tobias.schulze@uba.d

UmweltbundesamtFQ@l 2.5, ColditzstralRe 24, 12099 Berlin

Anna Lena Kronsbein (UBA 1l 2.5), Alexander Badry (UBA Il 2.5), Kevin Bfeweligrat G2), Eric Rosenheinrich (UBA 11 2.5),
Ole Lessmann (BfG Referat G2), Arne Wick (BfG Referat G2), Nicole Bandow (UBA Il 2.5), Jan Koschorreck (UBA Il 2.4)

Die Zero Pollution Ambition des Green Deal zielt zusammen mit der neuen Chemikalegistfét Nachhaltigkeit

darauf ab, eine ungiftige Umwelt und einen nachhaltigen Chemikalienmarkt zu schaffen, um die menschliche
Gesundheit und die Umwelt vor gefahrlichen Substanzen zu schitzen. Herkdmmliche behérdliche
Uberwachungsprogramme stiitzen sighder Regel auf die Targetanalytik, die allerdings nur einen Bruchteil der
vermarkteten Chemikalien und Altstoffe abdecken kann. Um die Ziele des Européischen Green Deals zu erreichen,
missen die Regulierungsbehdrden eine umfassendere Bewertung von @liengkemischen in der Umwelt
vornehmen. Die hochauflésende Massenspektrometrie (HRMS) wird dazu zunehmend zum -Susperarget
Screening und zur Priorisierung organischer Schadstoffe in verschiedenen Probenarten eingesetzt. Diese Methode
erleichtert die systematische Charakterisierung von Chemikaliengemischen und die Identifizierung von bisher
Ubersehenen oder unbekannten Verbindungen. Dariber hinaus ermoglichen vorhandene -[I#HRMS die
retrospektive Bewertung neu identifizierter Chemikalien, ohne dRisben erneut analysiert werden miissen. In
Deutschland arbeiten nationale und staatliche Laboratorien tber eine Plattform namens NTSPortal [1] zusammen, die
von der Bundesanstalt fliir Gewéasserkunde (BfG) entwickelt wurde.

Das NTSPortal integriert HRNM&ten aus verschiedenen Laboratorien und unterstiitzt die behdrdliche Bewertung

grolBer und unterschiedlicher HRNI#itensétze durch Standardisierung des Analyseprozesses. Es nutzt eine
hochwertige Bibliothek von Referenzspektren analytischer Standards [2]|sdlelektive Spektralbibliothek (CSL)
bezeichnet wird und die Grundlage des Libsar NBE Sy Ay 3a o0 A f héciBawertingdon NOB@ed | (G o ! F
Screeningg I Sy FNNJ RAS 0SKI NRf AOKS 21 2a3aSNNO0SNBI OKdyan RS NI %
mit Verbleibs und Wirkungsdaten aus dem UBA und anderen Quellen zu verkniipfen. Diese Verknipfung bietet einen
systematischen Uberblick {iber die Verwendung von Chemikalien in Europa und unterstiitzt die Ausweitung auf
holistische Suspe&screeningAngitze in der Zukunft. Wir werden die vom NTSPortal bereitgestellten Suspect
ScreeningDaten vorstellen, ihren Umfang bewerten und sie mit Datensétzen vergleichen, die automatisch im Library
Screening annotiert wurden.

Danksagung

Wir danken dem Bundesminigsitam fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit fir die Finanzierung sowie
der Bundesanstalt fur Gewasserkunde fir die Bereitstellung von Daten.

Referenzen
[1] Jewell, K.S., et al., DOI:10.1002/vomw.202100020
[2] Jewell, K.S., et al., DOI:10.10@24 8541
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B-3-4 Quo Vadis Tire Leachablg®Biotransformation Experiment and Suspect Screening
More Than 70 Tire Leachables in the Aquatic Environment
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Hochschulen Fresenius gélmgergesellschaft mbH, Institute for Analytical Research, Limburger Stral3e 2, 65510
Idstein

Daniel Zahn, Alicia Hartmann, Thomas P. Knepper, Stephan Wagner

Tire wear particles act as source for a variety of organic and inorganic contaminants that celeased into the
aquatic environment. While multiple szalled tire leachables have been identified, systematic environmental studies
are scarce, so their environmental fate remains mostly unknown. To narrow this knowledge gap, we performed two
experimens. A biotransformation experiment for eight tire leachables (dibenzylaminedity&lohexylurea, 1;3
diphenylguanidine, 1;8liphenylurea, zhydroxybenzothiazole, -Aydroxydiphenylamine, -tnercaptobenzothiazole,
6-PPDBquinone) was carried out to investigathe retention process in wastewater treatments plants (WWTPSs). In
addition, an environmental screening for the eight tire leachables was performed, as well as for 64 compounds that
were identified and prioritized in tire leachates. Influent and efflusamples from two conventional WWTPs were
taken to support the outcomes of the laboratory biotransformation experiment. Furthermore, three monthly grab
samples of 34 surface waters were analysed to estimate the distribution of tire leachables.

For sevenite leachables a primary transformation was observed. Five compounds were transformed biotically, 4
hydroxydiphenylamine abiotically andri2ercaptobenzothiazole by a combination of abiotic and biotic processes. The
6-PPDBquinone result was found inconclusi due to its absorption tendency. Additionally, 32 transformation products
(TPs) could be identified, and their structures corresponded mainly to the methylated, hydroxylated, or oxidised
precursors.

The comparison of the laboratory experiment witbnventional WWTPs showed a general compliance of the results.
Twenty of the 64 additional tire leachables, and 15 of 32 TPs were detected in at least one WWTP sample. While, for
45% compounds an intensity decrease was observed 35% were found to be tdomikboreover, the intensity of

31% substances remained consistent passing through the WWTP, meaning that WWTPs act as entrance pathway for
those tire leachables.

Most substances detected in the WWTP effluent were also detected in the surface water sasephesstrating the
environmental occurrence of 17 tire leachables for the first time. Thus, the environmental screening showed, that
previously unknown tire leachables can enter the water cycle but no or limited information are available on their
environmental distribution and toxicity. Further screenings and toxicity assessments are needed to enable an overall
risk assessment of TWP as source for organic contaminants.
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B-3-5 Identification and toxicological evaluation of construction biocides and their
transformation products in laboratory and field trials
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Readyto-use building materials such as paints and renders are commonly treated with biocides to protect them from
microbial infestation and extend their lifespan. These biocides are divided into two catego+ges1 preservatives,
which maintain product stability during storage but have a short lifespan, and film preservatives, which are more
durable and designed to offer lortgrm protection to buildings. Film preservatives are often additionally encapsulated
to decrease leaching and shield them from environmental factors, thereby enhancing their longevity. However,
exposure to sunlight and precipitation may lead to the generation of transformation products (TPs), many of which
are not well understood and can & unknown environmental impacts.

To study the effect the effects of UV irradiation and rain on both encapsulated angmzapsulated biocides in

facade samples which contained Terbutryn and Octhilinone, which are widely used. Results indicated that
encapsulation protects to a certain extd to these effects, however, with different efficiency for the two different
biocides. Toxicological assessments using algae and bacteria revealed that leachates from encapsulated biocides had
a less adverse effect, correlating also with the levels afiles found in the leachates.

Further degradation studies on film preservatives under controlled conditions involved assessing hydrolytic and
photolytic degradation kinetics and identifying TPs using isotapeled compounds and HES/MS analyses.
Notably, several not yet descripted TPs from the herbicide Terbutryn were discovered, expanding the understanding
of its transformation pathways.

Additionally, two field trials with durations of one and eight years were conducted to examine biocide degradation
realworld conditions. Early results showed a quick decline inaim preservatives, while encapsulated biocides
remained up to 50% intact even after eight years, underscoring the effectiveness of encapsulation. An optimized
extraction protocol includig SPE enabled the detection of both known and novel TPs, highlighting their potential
persistence and ecological significance. A comparative study of the microbial communities over the years further
illustrated the implications for facade protection.

In summary, this research thoroughly investigated the degradation and impact of film preservatives, demonstrating
the protective role of encapsulation and its effects on environmental toxicity, and provided insights into the
persistence and transformation ofdxides in realvorld settings.
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SESSION-C ECOTOXIOLOGY MEETS ENGRIBIEG

Chairs:Miriam Langer, Ali Kizgin

C-1-1 ABIScreen: Charakterisierung von Industrieabwasserproben

Miriam Langer miriam.langer@fhnw.ct

FHNW, Hofackerstrasse 30, 41488ttenz, Schweiz/ Eawag, Uberlandstrasse 133, 8600 Diibendorf, Schweiz

Xenia Klaus, Katharina Liihmann, Aline de Courten

Industrielle und gewerbliche Abwéasser enthalten oft unbekannte Substanzen und Stoffgemische. Manche von ihnen
kénnen fur die Gewasseuqlitat problematisch sein, lassen sich aber nur in begrenztem Umfang und teilweise nur mit
groRem Ressourcenaufwand durch chemische Analysen identifizieren.

Daher ist es von grof3tem Interesse, praktische alternative Ansétze zur Charakterisierung ithefusbveasserstrome

zu entwickeln, die das Geschaftsgeheimnis der Unternehmen nicht verletzt. Die Identifizierung problematischer
Abwasserstrome ermdglicht zukunftsgerichtet die Festlegung geeigneter Entsorgungswege oder fordert die Wahl
einer Abwasservorthandlung, wodurch der Eintrag nicht abbaubarer problematischer Substanzen in Klaranlagen und
spater in Oberflachengewasser reduziert werden kann. Bioassays stellen eine interessante Mdglichkeit zur
Charakterisierung von Industrieabwassern dar, jedoch wutds Potenzial in der Schweiz bisher kaum genutzt, da
keine gesetzliche Grundlage fir den Einsatz von biologischen Testmethoden vorliegen und es an Erfahrung bei
Unternehmen und Behdrden mangelt.

Der an der FHNW entwickelte Screenfugsatz ABIScreen (Adultest Biotest Industrieabwasser Screening) schliesst
diese Lucke, indem er einen neu entwickelten zeiteffizienten Abbautest, der den Abbau in der Klaranlage simuliert,
mit einer BioassafBatterie zur Charakterisierung von Industrieabwasser kombiniert.

Der Alternative Inhéarente Abbautest (AIA) bestimmt die biologische Abbaugeschwindigkeit und die refraktare
organische Belastung einer (industriellen) Abwasserprobe viermal schneller als der Ublicherweise verwendete Zahn
WellensTest und liefert zudem auch brinationen zur Nitrifikationshemmung. Die verwendeten Testorganismen der
Bioassay Batterie sind Daphnien, Algen und Leuchtbakterien, mit denen die Auswirkungen aller in einer Probe
enthaltenen Komponenten unabhéangig von ihrem chemischen Identifikationssggmacht werden kdnnen. Nach
Bedarf kann die industrielle Abwasserprobe auch mit einem sensitiven Mutagenitatstest untersucht werden.
ABIScreen kann eingesetzt werden, um problematische Industrieabwésser mit biologisch nicht abbaubaren Stoffen
und erhéhem toxischen Potenzial zu identifizieren. Derzeit lauft in der Schweiz die erste gross angelegte ABIScreen
Kampagne, um Industrieabwéasser aus verschiedenen Branchen mit ABIScreen zu testen und eine breite
Datensammlung zu erstellen. Auf dieser Datenbassden einerseits Schwellenwerte fur die Klassifizierung der
Toxizitatswerte und andererseits branchenspezifische Anpassungen des ScfEeolisigentwickelt. Die ersten
Erkenntnisse werden vorgestellt und eingeordnet.
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C-1-2 Assessment of an advanced treatment process in a municipal wastewater treatm
plant using effectbased methods

Catalina Trejos Delgado mctrejosd@stud.unifrankfurt.de

GoetheUniversitat Frankfurt, Department Aquatic Ecotoxicology, MexLaueStr. 13,60438 ,Frankfurt am Main

Andrea Dombrowski, J6rg Oehlmann

Wastewater is a major source of micropollutants in aquatic ecosystems. Many of these organic compounds, such as
pharmaceuticals, endocrine disrupting chemicals or pesticides, aocglypoemoved in conventional wastewater
treatment plants (WWTPs) and have been detected in surface water, groundwater and even drinking water. Due to
the prominent role of WWTPs as a source of micropollutants in surface waters, significant efforts arglgineing

made to improve their removal through the implementation of advanced wastewater treatment systems. Oxidative
processes such as ozonation and activated carbon filtration have shown particular promise. In the Hessian Ried in
Germany, a combinecethnique is currently being implemented in conventional treatment plants using ozonation
and particulate activated carbon (PAC) filtration. This combination allows the adsorption of transformation products,
produced during ozonation, by the following PAiEation.

In this context, our research aimed to compare and analyze the baseline toxicity via the Microtox assay, the-receptor
mediated endocrine and dioxilike activities via yeast reportergen assays at the WWTP Moérfeldelidorf after the
implementaion of an advanced treatment process with an ozonation stage, a PAC and a cloth filter. The advanced
treatment was implemented in 2023, starting with the PAC and the cloth filter in summer and the upstream ozonation
step in autumn. Baseline toxicity, endo® and dioxidike activities were measured at six different points: after
mechanical treatment, after biological treatment, after ozonation, after PAC filtration with cloth filter and in the
receiving river upand downstream of the WWTP effluent in somar and autumn 2023.

The advanced treatment process reduced the baseline toxicity of the raw wastewater by 97.6% in summer, while the
reduction was 95% in autumn. Furthermore, no measurable baseline toxicity was observed in the receiving river
downstreamof the WWTP effluent in both seasons. The same pattern was observed for the estrogenic and the dioxin
like activities: after implementation of the advanced treatment process these biological activities did no increase
downstream of the WWTP effluent in boseasons. These results show that a combined advanced treatment process
is an efficient tool to eliminate adverse effects from wastewater and to reduce the impact on aquatic ecosystems.
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C-1-3 Synthetic Textile Wastewater and Compounds: Acute Toxicity @pecific Endpoints

Jan Halaunia Halaunia@em.unfrankfurt.de

Goethe Universitat Frankfurt, Evolutionary Ecology Environmental ToxicologywdvdaueStr.13, 60438
Frankfurt am Main, Deutschland

Mira Gofen, Nicole Goede, Dhivakar Govindardjaria Meinerling, Sajid Hussain, Indumathi Nambi, Sabrina Schiwy, Henner
Hollert

Nur 3 % des Wassers auf der Erde sind StBwasser, wodurch es eine begrenzte Ressource darstellt. Hinzu kommt, dass
Faktoren wie die wachsende Bevolkerung oder die Versthumg durch Landwirtschaft und Industrieabwasser zu

einer zunehmenden Verknappung der SuRwasserressourcen fihren. Die Textilindustrie ist weltweit einer der
Hauptverursacher von Industrieabwéssern. Dartber hinaus sind Textilabwasser aufgrund der graéh An
verschiedener Chemikalien (z. B. reaktive Azofarbstoffe) und der hohen Salzkonzentration besonders schwierig zu
behandeln. Abwasser aus der Textilfarbung beeintrachtigen die physikahsthischen Parameter von Gewassern

und haben negative Effekte @rganismen. Bereits bei niedrigen Konzentrationen sind Effekte wie Neurotoxizitat,
Gentoxizitat oder Einfluss auf den Fischschlupf bekannt. Dariliber hinaus kénnen aufgrund der grofR3en Variabilitat und
Komplexitat von Textilabwassern Mischungseffekte atéinedie zu Veranderungen der Toxizitat fihren kénnen. Ein
synthetisches Textilabwasser wurde im Labor auf der Grundlage von Daten aus dem Abwasser der Textilindustrie
MS/Rohini, Erode in Tamil Nadu, Indien, hergestellt. Das synthetische Abwasser eietffigf ¢rarbstoffe Red GDN,

Navy GDG, Red MESB, Yellow GD3R, Black GDNN [2,9 ¢g/L] und eine Salzmischung [7 g/L] bestehend aus NaHCO3,
Na2S04, NaCl, CaCl2 und MgCI2. Zuséatzlich wurden die Farbstoffmischung und Salzmischung einzeln getestet. Die
akute Toxizét der Proben wurde in der aquatischen Trias mit den Modelorganismen Raphidocelis subcapitata,
Daphnia magna und Danio rerio getestet. Die beobachteten Unterschiede hinsichtlich der Sensitivitdt kénnen durch
physiologischmorphologische Charakteristika deOrganismen und Probeneigenschaften erklart werden. Des
Weiteren wurde bei der akuten Toxizitat mit Danio rerio eine Hemmung des Schlupfs unterhalb de#/é&k)
festgestellt. Nach Exposition mit dem synthetischen Textilabwasser schlipften wenigérlalsldr Fische, wahrend

mehr als 90 % keine sichtbaren morphologischen Effekte zeigten. Dies konnte fir die Farbstoffmischung und
Salzmischung einzeln nicht beobachtet werden, was ein Indikator flr Mischungseffekte sein konnte. Darlber hinaus
verursachte ds synthetische Textilabwasser eine Hemmung der AcetyleBetierase, was auf Neurotoxizitéat
hinweist. Daher wurden der spontaneotss!-coilingassay und der lighdark-transitiontest als spezifische Tests zur
Neurotoxizitat durchgefihrt. AbschlieBendurde der micronucleus assay mit Lungenfibroblasten des chinesischen
Hamsters (V79) durchgefuhrt, um das gentoxische Potenzial der Proben zu untersuchen. Sowohl fur die Neurotoxizitat
als auch Gentoxizitat konnte ausschlieflich fiir das synthetische Tevddakr ein Effekt beobachtet werden, was

erneut ein Indikator flr Mischungseffekte sein kdnnte.
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SESSION-Z UMWELTMONITORING

Chairs: Bernd Gockener, Wolfgang Korner

C-2-1 Urbane Garten als wichtige kleinskalige Habitate fur Insektenatém-vitro- und In

vivo-Methoden zeigen Schadstoffbelastungen von Gartenteichen an

Johanna Bock j.-bock@bio.unifrankfurt.de

Goethe Universitat Frankfurt, Aquatische Okokmdgie, Maxvon-LaueStrafie 13, 60438, Frankfurt am Main

Marie Neske, Martin Krauss, Andrea Dombrowski, Jérg Oehlmann

Die Abundanz und Biodiversitdt von Insekten ist in den letzten Jahrzehnten drastisch zurlickgegangen. Da
Insektenarten wichtige Funkti@m in verschiedensten Okosystemen erfilllen, ist es umso wichtiger, dass die Griinde
fur diesen Artenverlust untersucht und verstanden werden, damit MaBnahmen ergriffen werden kénnen, um die
weitere Verarmung zu verlangsamen. In urbanen R&umen stellen Géirien relevanten Anteil an der gesamten
Griunflache dar. Daher kdnnen Garten als wichtige Habitate fur Insekten angesehen werden, die aulerdem die
Konnektivitéat nach dem Trittsteinprinzip gewahrleisten. Allerdings kdnnen die Alltagspraktiken der Gagnarirth

Gartner die Qualitat dieser Habitate stark beeinflussen: der Eintrag von Dlnger, Pestiziden, Oberflachenabfluss von
Baumaterialien, Bewésserungssysteme oder das Halten von Tieren kénnen zum Eintrag verschiedenster Schadstoffe
in Boden und Wasserkoep eines Gartens fihren.

Um die Schadstoffbelastung in Gartenteichen zu erfassen, wurde die Toxizitat von Teichproberivoitund I
vitro-Methoden getestet. Von siebzehn beprobten Teichen wurden nur jeweils eine WasskSedimentprobe als
nicht-toxisch identifiziert; getestet mit dem Microtekssay mitAliivibrio fischeriFlunfzehn Wasserproben und zwolf
Sedimentproben zeigten eine messbare die&imliche Aktivitat mittels Reportergenassay n$tccheromyces
cerevisae Zusatzlich waren fast alleadserproben mutagen (AméduktuationsAssay mitSalmonella typhimurium
Stdmme YG1041 und YG1042), wahrend die meisten Sedimentproben hier unaufféllig waren.- \Wadser
Sedimentproben wurden in einem -nvo-Experiment in Bechergldsern als Teichsysternégebaut und mit
Chironomidenlarven@hironomus riparigsestiickt. Hier wurde bei finf von zwdlf Proben ein signifikant verringerter
Emergenzerfolg und damit eine erhdhte Mortalitét festgestellt. Diese Mortalitat korrelierte signifikant mit der
Wassertoxzitat der Proben im Microtossay sowie der Konzentration von Benzothiazolverbindungen, welche
mittels LEHRMS ermittelt wurde.

Diese Studie zeigt, dass die Schadstoffbelastung in privaten Géarten bisher moglicherweise unterschatzt wurde. Die
hier gemesseen toxischen Effekte implizieren starke negative Auswirkungen auf Insektenpopulationen und sollten
weiter untersucht werden. Die Wahl von Materialien im Garten sowie Praktiken der Gartenpflege kénnen die
Habitatqualitat fir merolimnische Insekten bestimmend sollten daher in zukiinftigen Studien stéarker beriicksichtig
werden.
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C-2-2 Verbleib und Verteilung polychlorierter Biphenyle (PCB) aus Grubenwasser in ei
Feuchtbiotop

Katrin Wiltschka katrin.wiltschka@umwelt.unigiessen.de

Justusliebig-Universitat GieRen, iF4nstitut fir Bodenkunde und Bodenerhaltung, HeinrBbff-Ring 26, 35392
GielRen

Ksenia Mehovic, Christian Wolkersdorfer, Stefanie Glaeser, Leonard B6hm

Am Wasserhaltungsstandort Reden im Saarland wird gehobenes Grubemwasséen kinstlichen Bachlauf
(Nebelbach) eingeleitet, bevor es in ein natirliches Oberflachengewasser fliet (Klinkenbach). Das Grubenwasser
besitzt eine mittlere Austrittstemperatur von 29 °C und weist Konzentrationen von > 54 ng/L an polychlorierten
Biphenylen (PCB) auf [1]. Nach der energetischen Nutzung des Grubenwassers in einem Warmetauscher flie3t es in
den Nebelbach, welcher vor allem mit SchilfroRh{agmites australjshewachsen ist. Dieses System wird seit Uiber

30 Jahren ausschlieBlich von uBenwasser gespeist und ist in dieser Form deutschlandweit einzigartig.
Untersuchungen haben gezeigt, dass es im Bachlauf im Verlauf von 500 m Flie3strecke zu einer deutlichen Reduzierung
60A& F nn-KopzZentraR@&h kammt [1]. Mogliche Pfade de€BEliminierung sind Adsorption und
Sedimentation, Volatilisierung, Bioakkumulation in Gewésserorganismen, Eliminationseffekte durch Pflanzen und
mikrobieller Abbau. Basierend auf vorhandener Literatur wurden insbesondere SorptimhSedimentations sovie
Abbauprozessen eine besondere Bedeutung zugemessen. Die Uber die FlieBstrecke des Nebelbachs zunehmende
BiphenylKonzentration ist dabei ein Indiz fur stattfindende Hydrodechlorierung durch mikrobiellen Abbau. Um die
Verteilungsund Eliminationsprozese im Bachlauf zu klaren, wurden Wasser und Sediment sowohl monatlich als auch

im Tagesverlauf beprobt, um jahreszeitliche und tageszeitliche Unterschiede feststellen zu kénnen. Bei der Beprobung
im tageszeitlichen Verlauf wurden die Einflisse des-/Naghtzyklus, im Speziellen der Photosynthese, der
Sauerstoffsattigung, der Pflanzenaktivitat und derEiWstrahlung auf die PEBiminierung einbezogen. Die RQBd
BiphenylKonzentrationen wurden mittels Festphasenmikroextraktion (SPME) und Gaschromdtiegrap
Massenspektrometrie (GEIS) in Wasserphase, Sedimenten und Pflanzenteilen bestimmt. Mikrobiologische Analysen
sollten Aufschluss ber die bakterielle Abundanz und potenzielle metabolischen Eigenschaften geben [2]. Parallel
wurden die Umgebungsbedingamd vorOrt-Parameter erfasst sowie wasserchemische Analysen durchgefuhrt.
Neben grundlegenden Erkenntnissen zum Verbleib von PCB in grubenwasserbeeinflussten Systemen sollen die
Ergebnisse dazu beitragen, passive und aktive Reinigungsanlagen fir Grutmmvidsichtlich der PGBeduzierung

zu optimieren.

[1] Wiltschka et al. (2023). https://doi.org/10.1021/acsestwater.3c00179.
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C-2-3 Wohin geht die Reise chemisches Gewassermonitoring?

Lars Duster duester@bafg.de

BfG Am Mainzer Tor 1 5608®blenz

Institutionen aus den Bereichen Industrie, Forschung und Verwaltung betreiben, weitestgehend unabhangig
voneinander, Abwasseund Gewassermonitoring. Die Motivation reicht dabei vom sehr grundsatzlichen Erfillen
gesetzlicher Auflagen mit einetbérschaubaren Anzahl an Parametern bis hin zur Anndherung an die Utopie des
vollstandigen Verstandnisses des chemischen Zustandes unserer Fliisse, inklusive der Fahigkeit diesen Zustand auf
Basis klimatischer und gesellschaftlicher Veréanderungen vorhersagekdnnen. Nehmen wir die Vielzahl der
verschiedenen wasserbaulichen und chemischen anthropogenen Einfliisse auf unsere FlieRgewasser als Basis unserer
Uberlegung und fiigen wir die sich verstarkenden Einfliisse der menschgemachten Klimaveranderungeo hshzu,
absehbar, dass die gesellschaftlichen Anspriiche an unsere Fahigkeiten den aktuellen chemischen Status der Gewasser
zu erfassen und zu prognostizieren weiter steigen werden. In dem Beitrag wird aus Sicht des ehemaligen Vorsitzenden
der ExpertengruppeMonitoring der Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins der derzeitige Status
analysiert, Potenziale, Defizite und Herausforderungen benannt, um von dieser Basis aus einen Blick auf eine mdgliche
Zukunft des gewasserchemischen Monitorings zu werf®abei werden gesetzliche, verwaltungstechnische,
analytische, datenkommunikative Aspekte sowie mdgliche Interessenskonflikte skizziert und der Versuch
unternommen dies zu einem gemeinsamen, moglichst realistischen Bild, zukiinftigen chemischen
Gewassermnitorings zusammenzufiigen.
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C-2-4 gwTriadeg Okologisches und ¢kotoxikologisches Grundwasserqualitatsmonitorin
auf Basis eines integrativen Triadeensatzes

Henner Hollert Hollert@bio.unifrankfurt.de

GoetheUniversiti Frankfurt, Abteilundevolutionsékologie & Umwelttoxikologie, Ma®n-LaueStral3e 13, 60438
Frankfurt am Main

Henner Hollet2 Carolin Bertol8 Christian Forbefg Sarah Wohlmarin Marc Wollenwebeér, Klaus SchwedkHannah Rai)
Hans Jurgen HaRnA Heide Steify SverBerkhoff, Ulrich Borchefs Gerhard ScherzingeThomas RiedglWolfram Seitz Joana
Flottmanrf, Tobias Badér Lena Befz Carolin Volker, Johanna KrammHeide Kerber Sabrina Schivy

1: GoetheUniversiti Frankfurt, Abteilung EvolutionsékologieUmwelttoxikologie, Mawon-LaueStral3e 13, 60438 Frankfurt
am Main

2: Fraunhofetinstitut fir Molekularbiologie und Angewandte Okologie (IME), Abteilung Umweltmedienbezogene Okotoxikologie,
Auf dem Aberg 1, 57392 Schmallenberg

3: RheinlanePfjzischeTechnische Universitat Kaiserslautérandau, iEgstitute for Environmental Sciences, FortstraBe 7,
76829 Landau

4: Institut fiir Grundwasserokologie IGO GmbH, Im Niederfeld 15, 76829 Landau

5: IWW Institut fir Wasserforschung gemeinnutzige GmbH, isiraf3e 26, 45476 Mulheim an der Ruhr

6: Zweckverband Landeswasserversorgung, Betrigis Forschungslabor, Am Spitzigen Berg 1, 89129 Langenau

7: ISOE, Institut flir sozialdkologische Forschung, Hamburger Allee 45, 60486 Frankfurt am Main, Germdleyt@loio.unt
frankfurt.de und schiwy@bio.usirankfurt.de

Deutschland gewinnt 70 Prozent seines Trinkwassers aus Grundwasser. Ein Drittel aller Grundwasser verfehlen jedoch
aufgrund von Schadstoffbelastungen die-QUalitdtsanforderungen fiir den chemtsen Zustand. Dies kann das
Okosystem Grundwasser sowie die Trinkwasserversorgung nachhaltig beeintrachtigen. DaseBibBEprojekt
gwTriade, in der Forderlinie Nachhaltige Grundwasserbewirtschaftung (LURCH), entwickelt ein integriertes
Bewertungskonzepfiir Grundwassersysteme, das 6kotoxikologische Bietesfiahren, chemische Analytik und eine
Erfassung der im Grundwasser lebenden Tierarten kombiniert. Zuséatzlich werden gesellschaftliche Zielvorstellungen
zur Grundwassernutzung einbezogen. Der Vortrdng ginen Uberblick tiber die Notwendigkeit eines holistischen
Monitorings des Grundwassers mittels integrativen WeighEvidence Strategien, stellt die Ziele des
Verbundprojektes und seine einzelnen Komponenten vor.

In der aktuellen Praxis wird Grundveas lediglich als Ressource behandelt, nicht jedoch hinsichtlich des 6kologischen
Zustandes bewertet und entsprechend geschitzt. Zudem beschréankt sich die Erfassung des chemischen Zustands auf
wenige Schadstoffgruppen, die nicht die tatsachliche Spureftsiaistung des Grundwassers widerspiegeln.

Angesichts der Relevanz von sauberem Grundwasser fir Umwelt und Mensch muss dieses Ungleichgewicht in
Forschung und Praxis ausgeglichen werden, um das Okosystem Grundwasser in Zukunft ausreichend schiitzen zu
koénnen und weiterhin eine sichere Trinkwasserversorgung zu gewahrleisten. Daflr bedarf es eines umfassenden
Monitorings der Grundwasserqualitat mittels eines integrierten Ansatzes, der chemische Analyse mit einer
Okotoxikologischen Analyse des Grundwassers iaddt und um die gleichzeitige Erfassung des Zustandes der
Lebensgemeinschaften erganzt. Zudem erfordert das Spannungsfeld zwischen der Notwendigkeit eines 6kologisch
begriindeten Grundwasserschutzes und den sich verscharfenden Nutzungskonflikten um Gizerdiean Einbezug
gesellschaftlicher Zielvorstellungen bei der Grundwasserbewertung und die Analyse von Konfliktkonstellationen.

In gwTriade wird ein integriertes Bewertungskonzept spezifisch fir Grundwassersysteme entwickelt und angewandt.
Das Bewertund®nzept basiert auf einem Triadeansatz, welcher standardisierte 6kotoxikologische Biotestverfahren,
chemische Analytik und die Erfassung der Faunadiversitdt kombiniert. Das Triadekonzept basiert dabei auf der
Erkenntnis, dass weder chemische Analytik, &itst noch Untersuchungen der Biozdnose allein ausreichen, um den
Okologischen Zustand umfassend zu bewerten. Vielmehr ist eine Kombination aller drei Saulen fiir eine Bewertung
notwendig. Mit der zusatzlichen sozidtologischen Bewertung, die die Analyser dPraxisbedarfe, den Dialog mit
Praktikern, den Einbezug unterschiedlicher Zielvorstellungen bei der Grundwasserbewertung und die Analyse von
Konfliktkonstellationen umfasst, kbnnen Mechanismen und Losungsansétze zur Konfliktbewaltigung abgeleitet sowie
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die im Projekt erarbeiteten Bewertungskriterien in Bezug auf gesellschaftliche Zielvorstellungen geprift und priorisiert
werden.

Das gwTriadé¢ NB2S1 G 6ANR RdzZNOK RIa .a.C 3ISTINRSNI O6abl OKKI f
Foérdernummer02WGW1668A

[2] Glaser et al. (2022). htpps://doi.org/10.1007/s002831-017294.

58



SESSION-& CHEMIKALIENBELASTUN®E
BIODIVERSITAT

Chairs: Henner Hollert, Alexander Feckler

C-3-1 Zeitreisen fur die Untersuchung chemischer Belastung und ihrer Wirkungen auf i

biologische Vielfalt der Gewéasser

Jan Koschorreck jan.koschorreck@uba.d2

Umweltbundesamt, Colditzstrasse 34, 12099 Berlin

Die Verwendung von Umweltdaten zur Bewert) der Auswirkungen von Chemikalien auf die biologische Vielfalt ist
mit zahlreichen Herausforderungen verbunden. Dazu gehéren die zeitliche und raumliche Variabilitat von
Okosystemen und Unterschiede im Studiendesign. Dariiber hinaus konzentriereneicRorschungsprojekte nur

auf ausgewahlte biologische Gruppen und Umweltstressoren.

Seit den 1980er Jahren unterstlitzt die Bundesregierung die Umweltbeobachtung in Deutschland mit der
Umweltprobenbank des Bundes. Ausgewdhlte Institute sammeln, bearbeiteh archivieren in festgelegten
Abstanden nach standardisierten und qualitatsgesicherten Verfahren Proben aus ausgewéahlten Binnengewéassern und
anderen Umweltkompartimenten. In den tiefkalten Kryoarchiven bleibt die biologische und chemische Integritat der
Proben erhalten. Fachleute kdnnen sie mit modernen Methoden auf bekannte und auf neue Umweltprobleme
untersuchen, die zum Zeitpunkt der Probenahme nicht messbar, ignoriert oder véllig unbekannt waren.

In der Umweltprobenbank werden Schwebstoffe, Muscheld Fische zur Erforschung der rAumlichen und zeitlichen
Entwicklung der Binnengewdasser archiviert. Die Proben sind stark standardisiert, das erlaubt eine vergleichende
raumliche und zeitliche Auswertung der gewonnenen Daten. Um mdéglichst viele Untengierhau ermdglichen,
werden die Proben in Unterproben fraktioniert. Der chemische und biologische Datensatz der Zeitreihen wéchst mit
der Untersuchung jeder neuen Teilprobe. Dariiber hinaus kénnen Ergebnisse aus amtlichen Uberwagidings
Forschungsprogramen, die sich mit den Messstellen der Umweltprobenbank Uberschneiden, die Auswertung
unterstitzen.

Element, Target und NonTarget Screening Methoden charakterisieren komplexe Stoffmischungen in den
Archivproben. Umweltfachleute haben damit begonnen kwirgsbasierte und omidglethoden einzusetzen, um die
Wirkungen von Stoffgemischen und deren toxische Treiber zu untersuchen. Dazu kommen detaillierte Einblicke in die
Veranderung der biologischen Vielfalt durch neue Umwelt DNA basierte Verfahren flctiepkoben.

Schon heute liefert die Umweltprobenbank einen einzigartigen Datensatz tber die historischen Veranderungen der
Gewasserbelastung und ihre Auswirkungen auf die biologische Vielfalt. In der Umweltprobenbank sind geniigend
Proben fir weitere Untesuchungen archiviert. Forschungsgruppen sind eingeladen, den Datensatz zu erweitern und
die Bewertung mit modernen datenwissenschaftlichen Methoden zu unterstiitzen.
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C-3-2 Parasitierung als Benefit in einer anthropogen belasteten Umwelt?

Annalouise Gabriel gabriel@em.unifrankfurt.de

Senckenberg Gesellschaft fir Naturforschung, Medizinische Biodiversitat und Parasitologie, Senckenberganlage 25,
60325, Frankfurt

Amphipoden und Isopoden haben als Fallaubzerkleinerer und Bergesinen hohen funktionalen Stellenwert in
Nahrungsnetzen von FlieBgewéassern (Egger and Martens 2001; Sutcliffe 1992). AuRerdem dienen sie Acantocephalen
als obligate Zwischenwirte und als sensitive Indikatororganismen zeigen sie die Wasserqualiéeducli and

Herbst 2004). Ihr Bestand kann u.a. durch steigende Temperaturen und héhere Schadstoffbelastungen der Gewasser
beeintrachtigt werden (Raths et al. 2023).

In diesem Kontext stellen wir die Hypothese auf, dass eine Parasitierung mit Acantalarepheiner anthropogen
belasteten Umwelt fiir den Invertebraten Wirt sogar von Vorteil sein kann (ScHihidésa et al., 2015). So kénnte
eine Parasitierung mifcanthocephalerdurch eine Akkumulation verschiedener Schadstoffe im Parasiten als sog.
Schadtoffsenke fungieren und somit die Resillienz der jeweiligen Wirtsorganismen erhéhen (Kochmann et al. 2023).

Im Fokus der vorgestellten Studie steht die Schadstofftoleranz der Amphipoden und Isopoden in Abhéngigkeit der
Parasitierung mit Acanthocephalen.ieDin hessischen FlieBgewéassern haufig vorkommende Amphipoden und
Isopoden Gammarus fossarupG. pulex G. roeseljiDikerogammarus velosumd Asselus aquaticyssowie deren
Acanthocephalenartemverden auf verschiedenen Skalenebenen und Dimensionetli¢herdaumlich, physiologisch,
chemisch, physikalisch) betrachtet. Artenzusammensetzung, Abundanz und Interaktionen von Parasiten und
Zwischenwirten werden in Bezug auf die Belastungssituation der Gewasser gesetzt. Monitoringdaten werden durch
Laborstudi@ erganzt, um die Sensitivitdtsénderung von parasitierten zu nicht parasitierten Amphipoden gegenuber
Pflanzenschutzmitteln in direkte Relation zu setzen. Unsere Studie zeigt, wie bedeutend biotische Interaktionen im
globalen Wandel und Biodiversitatsvestusind. Biotische Interaktionen sollten daher stérker in der Forschung
beriicksichtigt werden, um fundierte Szenarien und Entwicklungstrends ableiten zu kénnen.
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C-3-3 Artenturnover bei chemischer Belastung: Welche Rolle spielen Anpassungsprozi
bei lokalen Schliusselarten?

Jonas Jourdan jourdan@bio.unifrankfurt.de

Goethe Universitat Frankfurt, Aquatischikotoxikologie, Mawon-LaueStr. 13, 60438 Frankfurt am Main

5FyASt 9yyazr [FdaNIT Wod {2288 W NB hSKEYFYyYyZ YFYAf | dzLJ ©O2

Die allgegenwartige Schadstoffexposition flihrt dazu, dass sich unsere Gewasser in ihrer Artzusammensetzung
verandern. Unser Wissen ddrér, warum welche Arten wo verschwinden ist dabei absolut unzureichend. Wéahrend
Arten die als sensitiv angesehen werden vielerorts verschwinden, nehmen andere Arten an Abundanz zu und
dominieren lokale Artgemeinschaften. Solche Artenturnover konnten wéiriar hessenweiten Studie flr zahlreiche
Ordnungen aquatischer Invertebraten feststellen, selbst innerhalb nah verwandter Arten. Einige Arten scheinen in der
Lage zu sein, Anpassungsstrategien zu entwickeln, die ihr Uberleben auch unter Belastungaoreamaygh Beispiel

der 6kologisch bedeutsamen Ordnung Amphipoda haben wir festgestellt, dass sich nah verwandte Arten sowie
Populationen innerhalb einer Art in ihrem Verhalten, ihrer Reproduktion und ihrer Toleranz gegeniiber Schadstoffen
unterscheiden. Ofinsichtliche Anpassungsstrategien finden wir bei Arten, die aquatische Artgemeinschaften in
belasteten Regionen dominieren. Diese spiegeln sich einerseits in einer graduellen Zunahme der Toleranz gegentber
Neonicotinoiden wider, andererseits in einer vedinten Reproduktionsstrategie. Entwicklungsplastizitat scheint
dabei eine wichtige Komponente bei der Anpassung an Belastungen zu sein, wie wir in Mehrgenerationsexperimenten
im Labor zeigen konnten. Es bleibt zu klaren, ob die Plastizitét der schneitleziten Toleranz artspezifisch ist und
warum nah verwandte Artenc¢ mdglicherweise aufgrund fehlender Anpassungsfahigkeitenin belasteten
Lebensrdumen verschwinden. Unsere Ergebnisse unterstreichen dabei die vernachldssigte Rolle der
Entwicklungsplastitiat bei der kurz und langfristigen Exposition natirlicher Populationen gegeniber
Umweltverschmutzung. Darliber hinaus zeigen unsere Ergebnisse, dass selbst Schadstoffwerte, die um ein Vielfaches
niedriger sind als die in der Untersuchungsregion festgastelKonzentrationen, deutliche Auswirkungen auf die
Entwicklungsverlaufe von Schlusselarten haben. Insgesamt wird offensichtlich wie wichtig ein wissenschaftlicher
Fokus auf o6kologisch relevante, lokal dominierende Arten ist, wenn wir gegenwartige Varégeerunserer
aquatischen Lebensraume verstehen wollen.
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C-3-4 Unter Stress: Integrative Bewertung identifiziert chemische Belastung als Hemm
fur die vollstandige Erholung renaturierter Flussabschnitte

Sarah Horchner hoerchner@bio.unifrankfurt.de

GoetheUniversitat Frankfurt, Abteilung Aquatische Okotoxikologie, MaxLaueStr. 13, 60438 Frankfurt am
Main, Deutschland

Ariane Moulinec, Andrea Sundermann, Jorg Oehimann, Matthias Oetken

SliRwasserokosysteme gehoren zu den am starksten veranderten Okosystemen und weisen einen unverhaltnismaRig
hohen Verlust an biologischer Vielfalt auf. Sie sind von zahlreichen Stressfaktoren betroffen, darunter hydrologische
und morphologische Degradatiohphe Nahrstoffbelastung und chemische Verschmutzung. Hydromorphologische
RenaturierungsmalBnahmen wurden vermehrt durchgefiihrt, um Strukturdefizite zu beheben. Im Idealfall fihrt dies
zu einer gro3eren strukturellen Vielfalt, die es den Arten ermdglichilie wiederhergestellten Flussabschnitte
zurtickzukehren und sie neu zu besiedeln. Nachfolgende Bewertungen zeigen jedoch oft nur minimale oder gar keine
Verbesserungen des 6kologischen Zustands, selbst Jahre nach der Durchfiihrung von Renaturierungssna®eahm
Erfolg von Renaturierungsprojekten kann durch andere Stressfaktoren wie unzureichende -Wasder
Sedimentqualitat beeintrachtigt werden, die im Vergleich zu nadfeémischen Stressfaktoren oft weniger Beachtung
finden. In dieser Studie wurde dieiswirkung chemischer Belastungen auf das Ergebnis von funf Flussrenaturierungen
mit jeweils einem renaturierten und einem nahen, flussaufwarts gelegenen, nicht renaturierten Abschnitt mit Effekt
basierten Methoden (EBM) zur Bewertung der Toxizitdt von Wassnd Sedimentproben fiir Organismen
verschiedener  trophischer Ebenen untersucht. Daruber hinaus  wurden die benthischen
Makroinvertebratengemeinschaften und der morphologische Zustand dieser Abschnitte verglichen und chemische
Analysen von Wassennd Sedmentproben durchgefiihrt.

Insgesamt wurde die Lebensraumstruktur durch die RenaturierungsmalRnahmen erheblich verbessert, wéhrend die
Artengemeinschaften keinen einheitlichen Trend zu einem verbesserten ©kologischen Zustand aufwiesen. Die
integrative Bewetung der stofflichen Belastung in Wassand Sedimentproben mit EBM ergab Unterschiede in der
Toxizitat zwischen renaturierten und nicht renaturierten Abschnitten, die jedoch keine konsistente Tendenz zwischen
den angewandten Tests aufwiesen. Im Gegendata zeigte die chemische Analyse, dass die Abschnitte desselben
FlieRgewassers ahnliche chemische Zusammensetzungen aufwiesen, wobei festgestellte Unterschiede in erster Linie
auf die variierende Belastung der Sedimente zuriickzufiihren waren. Die Eggelbigser Studie zeigen, dass die
chemische Verschmutzung ein erhebliches Hindernis fir den Erfolg von RenaturierungsmafRnahmen und letztlich far
die Verbesserung des tkologischen Zustands von FlieBgewassern darstellt. Sie veranschaulichen auch dieitVirksamk
von EBM bei der Uberwachung der Wasserqualitét, indem sie den Nachweis der Toxizitat von Gemischen in Fliissen
und die Integration von chemischen und dkologischen Bewertungen ermdglichen.

Danksagung Die Autoren danken dem Umweltbundesamt (UBA) flrkbederung des EffektMeRrojekts, das die
vorliegende Untersuchung ermdglicht hat (FKZ: 3721 24 203 0).
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C-3-5 Innovationen fir die Okotoxikologie: Methoden zur Erfassung der Wirkung von
Pestiziden in subletalen Konzentrationen auf Insekten

Andreas Vidinskas Andreas.Vilcinskas@agrar.ugiessen.de

Institut fiir Insektenbiotechnologie der JLU Giessen, HeiBidiftRing 2632, 35392 GielRen; Institutsteil
Bioressourcen des Fraunhofer IME, Ohlebergsweg 12, 35392 Giel3en

Bei der Erfassung dakuten Toxititdt von Pestiziden auf Insekten wird meist die Konzentration ermittelt, bei der 100%
oder 50% der behandelten Exemplare innerhalb von 24 Stunden sterben. Fir die Evaluierung des Einflusses von
Insektiziden auf die Biodiversitat mussen jeda@aich deren Wirkungen im subletalen Maf3stab erforscht werden.
Hierflr ist innovative Testverfahren notwendig, mit denen die Wirkung von Insektiziden auf komplexe Parameter wie
Reproduktionsrate, Geschlechterverhaltnisse und Verhalten studiert werden. &éeidler Honigbiene zeigt sich,
dass Pestizide auch in subletalen Konzentrationen das uathErinnerungsvermdgen beeintrachtigen kénnen. Der
Vortrag stellt neuentwickelte und innovative Testmethoden fiir die terrestrische Okotoxikologie vor und ésihlie
diesem Kontext auch die Anwendung von verschiedenen Imadatgoden aus der Medizin (MRT,CT, micro
Tomografie). Weiterhin werden Ansétze beschrieben, mit denen auch mdoglicherweise Generdtimrgreifende
Schadigungen durch Insektizide im subletaBereich nachgewiesen werden kdénnen. Die vorgestellten Techniken
erweitern unser Verstandnis Uber die Auswirkungen der chemischen Umweltverschmutzung auf die Biodiversitét.
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Detailplan Dienstag

Uhrzeit Dienstag 10.09.
8:00 Abfahrt Busse in Giel3en in der Wiesenstrg
8:45 Ankunft in Neu-Ulrichstein
9:00 Begrifung
PlenarvortragMasahiro Ryo,
9:30 Can artificigl intelligence deep_er_l scientil_‘i(
understanding and support decision-makin
in environmental sciences?
10:10- 10:25| Beginn Feldsessions, Aufsuchen der Sta
10:25 1. Durchgang A+B
10:50 2. Durchgang A+B
11:15-11:45 Pause
11:50 3. Durchgang A+B
12:15 4. Durchgang A+B
12:40 - 13:50 Mittagspause
14:00 5. Durchgang A
14:25 5. Durchgang B
14:50 - 15:20 Pause
15:25 6. Durchgang A
15:50 6. Durchgang B
16:15 - 16:45 Pause
16:50 7. Durchgang A
17:15 7. Durchgang B
17-40 Dating fur individl.J.eIIe Gespréache an dei
Standen
ab 18:00 Imbiss, Party mit Live-Musik
18:15- 22:30 Buspendel nach Giel3en
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McVean FS-1 A Einblick in die aquatische und terrestrische Okotoxikologie - Laborstudien

Gonsior FS-2 B Macrophyten in der Okotox

Schlechriem FS-3 A Anreicherung: HYBIT als Alternative zum Fischtest
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Mohr FS-5 A Aquatische Pilze

Hahn FS-6 B Air Sampling Techniques

Kizgin FS-7 A Online Biomonitoring von Kléranlagenabléufen

Junghans FS-8 B EQS derivation of a widely used Type | pyrethroid: Tefluthrin

Dister FS-9 A Schwebstoffprobennahmen fur die Umweltprobenbank des Bundes
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Stegger FS-11 A Testsystem Aufbau und Studien-Design

Kruckenfellner FS-12 B Representative Probenahme an aquatischen Freilandmesokosmen

Christl FS-13 A Mesokosmen-Priifungen: Auswertung und Verwendung im Risk Assessment

Schack FS-14 B Methoden fiir das Monitoring auf dem Gebiet der Culiciden (-bekdmpfung):
Aktueller Stand der Technik und Ausblick auf den Einsatz von eDNA-Methode]

Lobs FS-15 A Zusammenstgllung der gangigen Culiciden-Fallen die in der Oberrheinregion
Anwendung finden
Entwicklung einer modifizierten In-situ-Methode zur Bewertung potenzieller

Vafholz FS-16 B Umwelteffekte von Xenobiotika auf Chironomiden

. The neglected influence of the tenant - Methodenvorstellung unter

Gabriel FS-17 A Beriicksichtigung der Rolle von Acanthocephala

Friedemann FS-18 B Nicht-Zielpflanzen Studien im Gewéachshaus
Demonstration der Methoden zum Ausheben von Bodenkernen fiir

van Dawen FS-19 A .
Regenwurmstudien

Leopold FS-20 B Regenwurmfeldstudien nach 1ISO 23611-1 und ISO 11268-3

Feuerwehr FS-21 A Mobiles Labor der ATF Dortmund
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L Bodenprofil in Neu-Ulrichstein: die dritte und die vierte Dimension des Boden

During FS-23 A L . . - .
Anregungen fir eine Diskussion mit Okotoxikologen

Siemens FS-24 B Bestimmung der Bodenart mittels Fingerprobe und mogliche Fehlerquellen bg
Probenahme

Fllling FS-25 A Methoden in Freilandstudien an wildlebenden Saugetieren

Giel3ing FS-26 B Feldstudien an Vogeln

Knaebe FS-27 A Honigbienen und Hummel in Fitterungsversuchen

Pennards FS-28 B NTA-Feldtestprobennahmenmethoden in der EU

Persigehl FS-29 A HglpfreiIand-/FreiIand-Studien an Hummeln gnd Solitérbienen fur die
Risikobewertung von Pflanzenschutzmitteln in Europa
Wirkung: Gefahrdung von Fischen vom Mechanismus (FET) bis zur

Essfeld FS-30 Populationsrelevanz (ZEOGRT)

Scheffczyk FS-31 A FS-31 Die Dungfliege Scathophaga stercoraria
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Can artificialintelligence deepen scientific understanding and support decisimaking in
environmental sciences?

Masahiro Ryo

Leibniz Centre for Agricultural Landscape Research (ZALF), Mincheberg, Germany, Brandenburg University of
Technology CottbuSenftenbergCottbus, Germany

Artificial Intelligence (Al) has gained popularity in environmental science in the past decade. Al modelling techniques
can effectively handle big data collected with advanced sensing technologies and often achieve a higher prediction
performance than conventional statistics and mechanistic modelling approaches. While Al applications are led mostly
by industry, they are now widespread in academia. However, the scientific validity of Al use from a philosophical
perspective remains controveial. To what extent can we trust Al for scientific discovery? How much can we trust Al
prediction for environmental decisiemaking? There is no single answer, but an increasing humber of studies have
shown some promising directions. In this talk, | aijue how Al and statistics are philosophically different, how Al
shapes a new scientific paradigm with datdven approaches, and how Al should be advanced in the environmental
science domains. Specifically, | show some use cases for understandingeitts ef multiple stressors on soil
biodiversity and ecosystems and detecting important statistical interactions from a large dataset. For practical
applications, | introduce deep learning studies for agroecosystems under data limitation and multim¢xfaldayge
language model; chatbot). In the end, | will argue that the future of Al applications in environmental science should
integrate the social science domain to gain more trust, which is currently critically lacking but necessary-$takegh
dedsiorrmaking.
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FS1 Einblick in die aquatische und terrestrische Okotoxikologli@borstudien

KirstenMcVean kirsten.mcvean@noackab.de

Noack Laboratorien GmbH, Terrestrische Okotoxikologie, KaubusStrale 1, 31157 Sarstedt

Katharina Warnecke

Die Noack Laboratorien GmbH ist ein unabhéngiges Auftragsforschungslabor, das Laboruntersuchungen nach OECD
und US EPA Richtlinien fir die Zulassung von Agrochemikalien, Chemikalien (REACH) und Bioziden durchfuhrt. Wir sind
seit 1990 GP (Good Laboratory Practice) zertifiziert und erfullen selbstversténdlich hochste Qualitatsstandards.

Im Rahmen der SETAC GLB md&chten wir einen kleinen Einblick in unsere Tatigkeitsfelder geben und verschiedene
biologische Testsysteme vorstellen. Aullerdebesteht die Mdglichkeit, kleine praktische Versuche selbst
durchzufihren.

Es erwartet Sie ein Mix aus aquatischen und terrestrischen Testsystemen und praktischen Anwendungen:
1. Vorstellung verschiedener Prifsysteme: Algen, Daphnien, Hummeln, Bierlemigadén

2. Umgang mit Prifsystemen: Vereinzeln von Daphnien / Collembolen zum Einsatz in Laborstudien

3. Halterung von Hummeln (Hummelnest / Halterung in Nicot Kafigen)

4. Applikation von Hummeln und Bienen am Beispiel der Kontaktapplikation (Wasseeh B& im Vergleich)

5. Prasentation Zelllinientest

NOACK
LABORATORIEN

Frau McVean und Frau Warnece stellen im Rahmen des Feldtages einen Mix aus aquatischen und terrestrischen Testsystaktescher pr
Anwendungen vor
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FS2 Wasserpflanzen in der Okotoxikolgie

Guido Gonsior guidogonsior@ggbiotechdesign.com

GG BioTech Design GmbH

Rabea Christmann

Die Richtlinien OECD 238 und 239 fiir die Wasserpflanze Myriophyllum spicatum wurden entwickelt, um zusétzlich zur
OECERIchtlinie 221, die frei schwimmende Arten abdeckt, die Toxizitat von Chemikalien auf bewurzelte Makrophyten
abzudecken. Mittlerweile isklar geworden, dass die Fokussierung auf eine unter Wasser wurzelnde und eine frei
schwimmende Art die Auswirkungen aufgrund der Wirkungsweise der Testgegenstande maoglicherweisedenter
Uberschatzt. Daher wurden weitere Tests und Ringversuche mieregitMakrophytenarten durchgefiihrt, um die
Risikobewertung zu verfeinern.

Dies fuhrt zu der allgemeinen Frage, welche Arten unter Laborbedingungen ein gutes Wachstum zeigen, fir das
Okosystem relevant sind, unterschiedliche Wachstumsformen reprasentigrdrschlieRlich fehlende Datenliicken
schlieRen kdnnen. Aul3erdem ist es wichtig, die Standardtestprotokolle so weit wie mdglich zu befolgen, um Daten
von NichtStandardArten mit StandardArten vergleichen zu kdnnen. Wir stellen nicht standardmalRlige Maktteph
Testarten vor, die die Validitatskriterien gemall OECD 239 bzw. 221 erfiliten, mit Fokus auf Handhabung,
Wachstumsform und Empfindlichkeit der Testpflanzen.

Dr. Guido Gonsior und Dr. Rabea Christmann der Firma GG BioTech Design gaben Einblicke in die marine Testsytemeinadéten e
Palette von Wasserpflanzen zur Testung in der Okotoxikologie vor. Sie wurden dabei tatkraftig von Dr. ChristopArtdiaéaeBrunswik itze
und Marie Bechstein des Firma Hydrotox unterstiitzt.
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FS3 Anreicherung: HYBIT als Alternative zum Fischtest

Christian Schlechtriem

Fraunhofer IME

Christoph Schéfers

Die regulatorische Standardbewertung der Bioakkuniatabasiert auf der Biokonzentration in Fischen geméafll OECD

TG 305. Das letztlich entscheidende Bioakkumulationskriterium im Rahmen der behdrdlichen
Stoffsicherheitsbewertung von Pestiziden, Bioziden, Arzneimitteln und anderen Chemikalien ist der
Biokonzentationsfaktor (BCF). In der Vergangenheit gab es kein Testsystem fur-ViNitieitiere, das die
Abschatzung von B&Ferten ermdglichte. In den letzten Jahren wurde ein Testkonzept fir einefTB&FNit dem
SuRwasseramphipoden Hyalella azteca (HYBIT) el das die Moglichkeit bietet, die Verwendung von Fischen

fur BCF¢ Sa G & 3 S Y NRrinziéhyzu reduaecen. Im Anschluss an die Entwicklung eines standardisierten
Testprotokolls wurde in einem internationalen Ringversuch mit mehreren Labors HiesfReit und Ubertragbarkeit

der Methoden auf andere Labors sowie die Variabilitit der Ergebnisse innerhalb und zwischen den Labors
nachgewiesen. Auf der Grundlage des validierten Prufprotokolls wurde eine -RPiE@Dhtlinie (TG) zu HYBIT
entwickelt, dieim Juni 2024 als OECD TG 321 verdffentlicht wurde. Zusétzlich zu dem breiten Spektrum an organischen
Verbindungen, die bisher getestet wurden, haben weitere Studien gezeigt, dass H. azteca auch fir die Testung von
industriell hergestellten Nanopartikeln (N) geeignet ist. Der HYBIT kann mit leichten Modifikationen (NanoHYBIT)
fur die regulatorische Bewertung von MNs verwendet werden. Nach Abschluss der laufenden Validierungsstudien ist
die Entwicklung eines Leitfadens zur Testung von MNs mit H. azteagéizihg zur HYBIT TG geplant.

. sl

Prof. Dr. Christian Schlechtriem erklért die Hintergriinde und den Entwicklungsprozess dessBChit dem SulRwasseramphipoden Hyalella
azteca (HYBIT).
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FS4 Die Umweltprobenbank des BundesZeitreisen fir den Umweltschutz

Bernd Gockener bernd.goeckener@ime.fraunhofer.d 2

FraunhofetInstitut fur Molekularbiologie und Angewandte Oekologie IME, Abteilung Spurenanalytik und
Umweltmonitoring, Auf dem Alrg 1, 57392 Schmallenberg

Jan Koschorreck

Die Umweltprobenbank des Bundes ist ein Archiv mit Umweltproben, die den Zustand der Umwelt dokumentieren
und Umweltbewertungen moglich machen. Die meist jahrliche Beprobung ermdglicht es, Veranderungen in der
Stadstoffbelastung oder anderer Umweltstressoren im Laufe der Zeit zu verfolgen. Die Proben lagern auf
Flussigstickstoff bei Temperaturen unterhalb v@B80 °C, sodass ihre chemische und biologische Integritat tber lange
Zeit bewahrt bleibt. So kénnen dierdben auch noch nach Jahrzehnten fur retrospektive Untersuchungen
herangezogen werden, wenn zum Beispiel neue analytische Methoden verfigbar sind oder wenn neue
Umweltprobleme in den Fokus geraten. Neben der tiefkalten Lagerung zeichnet die UmweltproketdsaBundes

eine standardisierte Probenahme aus sowie die Homogenisierung der Proben und die Einhaltung der Kiihlkette tiber
alle Arbeitsschritte hinweg.

In dieser Freilandsession erklaren wir, welche Proben und Matrizes in der Umweltprobenbank lagehge welc
Qualitatsstandards in der Umweltbeobachtung gelten, wie die Proben fur das Chemikaliebmweltmanagement
genutzt werden und wie interessierte Arbeitsgruppen die Proben fir neue Untersuchungen nutzen kdnnen.
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FS5 Aquatische Pilze in der Risikobewertuggnwichtig oder nur ungesehen? Das
Umweltbundesamt schaut genau hin!

SilviaMohr silvia.mohr@uba.de

Umweltbundesamt, Schichauweg 58, 12307 Berlin

Daniela Pflanz, Ulrike Scholz, Erik Speried Steffen Carl

Aquatische Pilze spielen in Gewassern eine Schlusselrolle beim Abbau von Laubstreu, welches eine wichtige
Energiequelle fur das dort vorkommende Nahrungsnetz darstellt. Zudem wird durch den Bewuchs und die
enzymatischen Aktivitaiten voaquatischen Pilzen der Nahrwert des organischen Materials fir-tenkteinernde
Invertebraten erhdht, sowie deren Frafl3aktivitat stimuliert. Bislang gibt es wenig Kenntnisse dartiber, ob Fungizide und
andere Chemikalien Auswirkungen auf einzelne aquatigeiizarten oder Pilzgemeinschaften haben. Die Zulassung

von Fungiziden findet ohne die Testung der Auswirkungen auf aquatische Pilze statt, da trotz fehlender
wissenschaftlicher Belege davon ausgegangen wird, dass Effektstudien an Algen, aquatischen, Rileertebraten

und Fischen mdégliche Risiken auf aquatische Pilze abdecken. Auch die Ableitung von Umweltqualitatsnormen geman
der Wasserrahmenrichtlinie fiir Pestizide, Biozide und andere Chemikalien findet bisher ohne Bertiicksichtigung von
moglichen Aud A NJ dzy 3Sy +dzF FljdzZt 6A&a0KS tAf1TS adlrdde LY 9A3S
Nichtzielorganismen in der Umweltrisikobewertung von fungiziden WirkstoffgnOK dzii RSNJ . A 2 RA @S]
anhand eines Beispielfungizids untersucht, ob die Iragn von aquatischen Pilzen die Umweltrisikobewertung von
Fungiziden das Bewertungsergebnis mafRgeblich beeinflussen wirde. Dazu wurde eine Mesokosmenstudie in der
Flie? und Stillgewassersimulationsanlage (FSA) des Umweltbundesamts durchgefiihrt, usthé&agsidpunkte wie
Effektkonzentrationen von Algen und Invertebraten mit bereits etablierten und neuen Endpunkten von aquatischen
Pilzen zu vergleichen.

'Y CStRGIFI YI OKGSY 6ANJI SAYSYy 9AyoftAOl Ay RAS chaged S1+yy
Funktion von Pilzen fiir aquatische Okosysteme anschaulich darstellen. Sie konnen die Schonheit isolierter,
aquatischer Pilzkulturen bestaunen und am Mikroskop das Bestimmen von Pilzsporen kennenlernen. Zudem werden
wir vorstellen, wie man aquatischBilze mittels verschiedener Laubexponate in Mesokosmen oder im Freiland
beproben und mit welchen Methoden man Pilzgemeinschaften und Biomasse bestimmen kann.

Steffen Carl fUhrt in die Welt der aquatischen Pilze ein und stellt Forschungsergebnisiie dar der FlieBund StillgewéasseBimulationsanlage
auf dem Versuchsfeld des Umweltbundesamtes in Békmienfelde gewonnen wurden.
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FS6 Air Sampling Techniques

Stefan Hahn stefan.hahn@item.fraunhofer.d:

Fraunhofer Institute foiToxicology and Experimental Medicine ITEM Division Safety Assessment and Toxicology
NikolaiFuchsStrasse 1, 30625 Hannover, Germany

Ankush Kaushildtmospheric Chemistry Department,Leibniz Institute for Tropospheric Research

In recent years, air pollution was very much in the focus, which is motivated by potential health effects such as
respiratory and cardiovascular diseases. However, according to the European Environment Agency
(https://www.eea.europa.eu/en/topics/irdepth/air-pollution), air pollution emissions have declined in the last two
decades, resulting in better air quality. Despite this improvement, air pollution remains the largest environmental
health risk in Europe. Exposure to fine particulate matter and nitrodexide levels above the World Health
Organization recommendations cause an estimated 253,000 and 52,000 premature deaths, respectively, in 2021.
These pollutants are linked to asthma, heart disease and stroke.

Given the time we spend indoors, at work,feome, etc, monitoring air pollutants and if necessary, reducing their
concentration to acceptable levels is crucial. Sources and types of air pollutants are diverse. Typical air pollutants are
for example volatile organic carbons (VOC), flame retardéf®y, nanoand microplastics (NMPs), reactive small
species etc. Senviolatiles and norvolatiles introduced into our indoor environments are present as aerosol upon
release which might adsorbed to dust, with the latter carrying the potential to becanb@rae (again). The broad

range of air pollutants requires a broad range of analytical techniques and tools in return. However, each analysis
starts with a representative sampling technique, and for air pollutants different sampling techniques arelavailab

At this booth we will present different active sampling techniques for aerosols. Here, the particle size (aerodynamic
diameter) is of importance as it determines the deposition site in the lung and thereby the clearance mechanisms incl.
residence timeébut also the systemic absorbance. The equipment can be used for personal and/or stationary sampling.
At the booth we will introduce the following sampling systems:

- the total dust sampling (GSP) train, which is used to collect particles up to 100 um,

- the RespiconTM a virtual impactor, which allows online monitoring and collection of three particle size fractions
ONBALIANI 6tS FNIOGAZ2Y X n xYI GK2NIOFt FNFXOGAZ2Y X mn XY

-the Berner impactor as an example for a higilumeimpactor. Here particles with aerodynamic diameters between
0.063¢ 16 um can be separated based on their size on up to ten stages.

- The Grimm as an example for an aerosol spectrometer, which can be used for onliresioheed monitoring of

particle cacentration standardized mass fractions (e.g. PM2.5, PM5, PM10.)

lRRAGAZ2Y LI Efes Al o6Afft 0SS RSY2yaidN)}GSR K2¢ -dahdmidicAy 3 |y
plastics in air: an analytical approach using Pyroigsis Chromatography arall a8 { LJISOGNR YS( NE o€
variety of analytical and sampling strategies have been reported. As part of the current study, NMPs were collected
through active sampling in the submicron (PM10 and PM2.5) range, and they were expressed in mass clmmsentrat

It is a standard method used by the WHO when drafting legislation to determine the exposure of NMPs to the general
public.
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Stefan Hahn from Fraunhofer ITEM presented various active sampling systems for aerosols, and illustrated the appliodtion &ord outdoor
air sampling, as well as possible application for improvements of spraying products.

530 st n e smsgrere: o ?mw
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Ankush Kaushik from TROPOS demonstrated howvalyime impactors were used to determine naramd microplastics in air,
utilizing Pyrolysi§&sas Chmmatography and Mass Spectrometry (GC/MS) according to WHO standards.
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FS7 Anwendungsorientierter Einsatz von OnliBéomonitoren zur Uberwachung von
Klaranlagenablaufen

Ali Kizgin ali.kizgin@oekotoxzentrum.cn

OekotoxzentrunB8600 DubendorfSchweiz

Heinz Singer, Juliane Hollender, Eberhard Morgenroth, Cotkielide Miriam Langer

Die Uberwachung der Qualitat von Oberflaichengewéssern und Abwassern ist von zentraler Bedeutung fiir den
vorsorgenden Schutz der natirlichen Wasserressourcenagquéitischen Lebensraume. Insbesondere Klaranlagen
stehen vor der Herausforderung, die Einhaltung gesetzlicher Vorgaben sicherzustellen und Umweltbelastungen zu
minimieren. Um plotzliche Veranderungen der Wassard Abwasserqualitét zu erkennen, die mitrk&mmlichen
Uberwachungsmethoden und zeitaufwendigen Laboranalysen allein nicht sofort erkennbar sind, kann der Einsatz von
kontinuierlichen Messmethoden zielfihrend sein.

Der Einsatz von Onlifgiomonitoren gehort zu den kontinuierlichen und biologischi#merwachungsmethoden, die

die Mdglichkeit bieten, akute Eintragsmuster von Schadstoffen z.B. organischen Chemikalien oder Schwermetallen im
Wasser in Echtzeit zu detektieren, um friihzeitig geeignete MaRnahmen einleiten zu kénnen-Edohitomitore sind
Durchflusssysteme, die Gber die physiologischen Reaktionen der eingesetzten Organismen Veranderungen erfassen
und so eine unmittelbare Rickmeldung tUber die Wasserqualitéat geben kénnen.

In der Felddemonstration wird stellvertretend fir andere OrniBiemonibre der SensaGuard mit dem
Testorganismus Gammarus pulex vorgestellt. Die Verhaltensaktivitat wird aufgezeichnet, so dass Fluchtverhalten und
Veranderungen in der Tagnd Nachtaktivitat der Organismen erkannt werden kdnnen. Das System wurde bereits fir
die Uberwachung von FlieRgewassern und zum Monitoring von Klaranlagenablaufen eingesetzt. Bei der
Demonstration werden weitere OnliABiomonitoringSysteme anhand von Postern und Filmen vorgestellt.

Bei der Uberwachung von Klaranlagenablaufen stellen OBliomonitore eine wertvolle Ergéanzung zu bestehenden
chemischen Analyseverfahren dar. Die Kombination von biologischem Monitoring und chemischer Analytik zur
. SdzNIISAfdzyd RSNJ 2 &daSNJdzh t AGNG AY YENNFyftF3ISydedt | dzF
Felddemonstration vorgestellt.

Das Konzept beinhaltet den parallelen Einsatz von Oinenonitoren mit dem MS2Fielfystem. MS2Field ist ein
mobiles chemisches Analyselabor, das automatisiert Proben nimmt und eine sofortige und zeitlich hochtaufgelos
Messung von Schadstoffen im Wasser mittels hochaufgeloster Massenspektrometrie erméglicht. Mit dem MS2Field
kénnen je nach Fragestellung sowohl Target und-twget Analysen durchgefiihrt werden. Der kombinierte Einsatz
beider Systeme bietet einen Syggeffekt: Wéahrend der OnlinBiomonitor schnell biologische Reaktionen auf
Kontaminationen anzeigt, liefert das MS2Field detaillierte chemische Analysedaten die bei biologischen Reaktionen
vertieft untersucht werden kénnen.
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Prof. Dr. MiriaLanger, Fadiochschule Nordwestschweiz und Ali Kizgin, Oekotoxzentrum, prasentierdethoden zur Charakterisierung von
Industrieabwasserproben und eine intelligente Beprobung.
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FS8 EQS derivation of a widely used Type | pyrethroid: Tefluthrin

Marion Junghans marion.junghans@eawag.cn

Eawag, SwisSentrefor Applied Ecotoxicology, Lausanne, Switzerland

I'FNXYSY /lFalR2mal NIAYySi = . NBILyyS | 2fYS8a

Synthetic pyrethroids are widely used insecticides in agricultural and urban areas withaumggng from veterinary
applications to pest control in crops and forestry, and as arthropod contact repellants for clothing. They are frequently
found in the environment including in waterways, sediment, and soil, and are known to be highly toxicaticaqu
species. Two structural classes of pyrethroids exist: Type |, which do not heaseyano group, and Type Il which do,

and this variance contributes to the differences observed in their toxicity; Type Il pyrethroids are more potent
neurotoxicants tha Type |. Tefluthrin is a Type | pyrethroid that is approved for seed and soil treatments for use in
the protection of early season seedlings against injury from a variety of insects including springtails, rootworms,
millipedes, and fire ants. Like otheynethroids, it is highly toxic to aquatic species and is expected to partition to
sediments and soils in the environment based on the currently available EFSA Conclusion from 2010. Additionally, the
fish bioconcentration factor (BCF) study and fish figlldicle studies available indicate that tefluthrin will concentrate

in fish and that there is the potential for maternal transfer to larval fish embryos. Recently, the Ecotox Centre was
requested to derive an Environmental Quality Standard (EQS) valtedlédhrin according to Test Guideline 27. While

the newest data that were submitted for the Annex | Renewal (AIR) process, including information on endocrine
disruption, are not currently available, information from previous submissions and publicatidinse used. The
findings of the EQS derivation and subsequent values for surface water quality standards will be presented.
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FS9 Schwebstoffprobennahmen fir die Umweltprobenbank des Bundes

Lars Duster duester@bafg.de

Bundesanstaltifr Gewasserkunde

Die Umweltprobenbank des Bundes (UPB) ist ein Archiv von Proben, mit denen die Qualitat der Umwelt dokumentiert
und bewertet werden kann. Diese Proben sind fur einen bestimmten Raum reprasentativ und werden regelméRig
erhoo Sy = dzY +SNNYRSNHzy3ISy RSNJ G6{OKIFIROVaAG2FFo St addzy3
(https://www.umweltprobenbank.de). Die Bundesanstalt fiir Gewasserkunde beprobt Schwebstoffe seit 2016 fiir das
Umweltbundesamt an 13 Probenahmeflachen und die ZeitrddrdJmweltprobenbank des Bundes fiir Schwebstoffe

geht zuriick bis ins Jahr 2005. Grundparameter und die vorhandenen Proben der Umweltprobenbank des Bundes
kénnen ber die Recherchefunktion (https://www.umweltprobenbank.de/de/documents/investigations) eshges
werden. Die Proben werden mittels Sedimentationskésten in Stationen oder direkt im Gewasser gesammelt. Die
Probenaufbereitung erfolgt im Laborbus unter Flissigstickstoff. Prasentiert wird der Laborbus und einer Auswahl an
Probenahmenmadglichkeiten fischwebstoffe.

Dr. Lars Duster, Bundesanstalt fur Gewasserkunde préasentiert die Methoden Schwebstoffprobennahmen fiir die Umweltproberiamttete
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FS10 Mikro- und MescProfiling von Sediment/Wassergrenzschicht

Lars Duster duester@bafg.de

Bundesanstaltifr Gewasserkunde

Festkorper/Wassergrenzschichten dominieren die Oberflache der Erde. Je nach Standort sind sie Bereiche hichster
biologischer Aktivitat und Habitate fir eine weite Spanne von Organismen. Weshalb finden Sie daenigo
Aufmerksamkeit? Der Grund dafir liegt vor unseren Augen. Sie sind schlecht zu erreichen, wir sehen sie selten oder
nie, sie sind gepragt von extremen Gradienten und sie sind in ihrer Zusammensetzung sowie ihren
biophysikochemischen Bedingungen extreempfindlich. Der Werkzeugkasten um dieses drei Phasensystem
(fest/flissig/gasformig) zu erforschen und um besser ihren Einfluss bei der Freisetzung und Festlegung
unterschiedlicher Stoffe zu verstehen, ist sehr Giberschaubar gefillt. Zu nennen sinddickithoden welche das

System schon stark wahrend der Probenahmen stdren, aber auch Systeme welche nahezu ungestdrte Proben
generieren kénnen. Hierzu zéhlen sicherlich Anreicherungsphasen/Passivsammler (wie zum Beispiel diffuse gradients
in thin films, DGs) oder die Entnahme von Sedimentkernen mit anschlieRender Nutzung von Minisaugkerzen.
Prasentiert wird eine solche Saugkerzen basierte Methode, die direkt Porenwasser generiert und welche von der BfG
zur Beprobung von Sedimentwassergrenzschichten indgurfigen von wenigen Millimetern bis mehreren
Zentimetern entwickelte wurde (Fabricius et al., 2014; 2016; Schroeder et al., 2017; 2019). Die Methode kann
grundsatzlich im Labor nach entsprechender Probenahmen oder direkt im Feld Anwendung finden.

Fabriciws, A:L., Duester, L., Ecker, D. and Ternes, T.A. 2014. New Microprofiling and Micro Sampling System for Water
Saturated Environmental Boundary Layers. Environmental Science & Technology.

Fabricius, AL., Duester, L., Ecker, D. and Ternes, T.A. 20Hal and Metalloid Siz€ractionation Strategies in

Spatial HiglResolution Sediment Pore Water Profiles. Environmental Science & Technology 50(1858506

Schroeder, H., Fabricius, A.L., Ecker, D., Ternes, T.A. and Duester, L. 2017. Mstat{laithn and size fractionation

in sediment pore water depth profiles examined with a new meso profiling system. Chemosphere 1-193185

Schroeder, H., Fabricius, A.L., Ecker, D., Ternes, T.A. and Duester, L. 2019. Impact of mechanical disturbance an
acidification on the metal(loid) and C, P, S mobility at the sediment water interface examined using a fractionation
meso profiling ICI)QQMS approachSci Total Environ 651(Pt 2), 213038.

Dr. Lars Dister, Bundesanstalt fur Gewasserkymésentiert die Methoden Schwebstoffprobennahmen fiir die Umweltprobenbank des Bundes.
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FS11 MesokosmenPrifungen in der aquatischen Risikobewertung von Chemikajien
Testsystem Aufbau und Studidpesign

Thomas Bing/ Petra Stegger pruefleiter @mesocosm.d«:

Institut fir Gewasserschutz Mesocosm GmbH, Niénichstein 5, 35315 omberg(Ohm)

Peter Ebke

Mesokosmer NNTFdzy 3Sy 6 SNRSyY &S AliA -SRdS {8 ge pivsp&kiiB RisikbabsthataukgivanK S NJ
Chemikalien im aquatischen Bérke eingesetzt. In dieser praktischen Demonstration wird der grundsétzliche Aufbau
dieser Testsysteme, sowie das typische Design einer Studie im Hinblick auf PrifsAlpgtidcation und zu
untersuchende Endpunkte vorgestellt.

Thomas Bingylesocosm Gmb}stellt die Mesokosmen vor und erlautert deren Aufbau anhand von Modellen.

80
































































































































































































































































































































































































